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Resumen

Serealizé un estudio comparativo en la zona de guadual mixto y selva secundaria de la reserva natural “La Montafia del Ocaso”,
evaluando la estructura y composicion de la comunidad de orquideas en relacién con la vegetacion asociada, dando como
resultado el registro de 18 especies de orquideas distribuidas en 14 géneros, haciendo 3 reportes nuevos para la reserva:
Ponera striata, Pelexia laxa y Jacquiniella teretifolia. En el guadual mixto se registraron 10 especies de orquideas exclusivas de
la zona y en la selva secundaria 3 'y 5 especies se compartieron en las dos zonas. En cuanto a la vegetacion asociada a la
comunidad de orquideas, se registraron 41 especies, organizadas en 21 familias botdnicas; en la selva secundaria se
encontraron 20 especies y en la zona de guadual mixto 5 y comparten 16 especies en las dos zonas. Del total registrado 9 son
hospederos de orquideas, donde S. longicaulis (la especie mds dominante) se distribuyd en 7 de los 9. Se hicieron andlisis de
componentes para observar la distribucion y la preferencia de sustratos por las orquideas, registrdndose en los 13 m mayor
numero de especies de orquideas que los otros rangos de altura y el sustrato mds frecuentado por las orquideas fue el liquen. Se
evaluaron en el programa ANOVA los indices de Shannon, Simpson, equitabilidad y riqueza para las dos zonas, dando como
resultado que la diversidad es baja tanto para la zona de selva secundaria como para el guadual mixto, se presenté dominancia
en las dos zonas de acuerdo al indice de Simpson; sin embargo, se presentaron diferencias significativas entre las zonas en
cuanto a estos indices, mientras que en equitabilidad y riqueza no se mostraron diferencias.

Palabras claves: Distribucion, diversidad, vegetacion asociada, guadual mixto, selva secundaria, orquideas, hospederos,
sustrato.

Abstract

It was made a comparative study in two zones of the natural reserve “La Montaria del Ocaso”, studying the orchids' community
composition and structure in relationship with the associated vegetation, resulting the registration of 18 orchid species
distributed in 14 genuses, with 3 new reports for the reserve: Ponera striata, Pelexia laxa and Jacquiniella teretifolia. In the
mixed guaduales, 10 orchids species were recorded, in the secondary forest 3 species, and 5 species are recurring in the two
zones. About the related vegetation to the orchids' community, it was found that 41 plant species are organized in 21 botanic
families; in the secondary forest it was found 20 species, 5 in Guaduales mixed zone, and 16 related species in the two zones.
From the total recording, 9 host orchids, where S. longicaulis (the most dominant species) was distributed in 7 of the 9. A
component analysis was used to observe the distribution and orchids' substrates preference, finding out that the height with
the bigger number of species was 13 m, and lichen was the substrate with the highest frequency of species. We assessed
Shannon, Simpson, equitability and wealth indices for the two zones with Statistic software, resulting that for the secondary
forest, diversity is low and for the mixed guaduales, dominance was presented in the two zones according to the Simpson index,
however, there were significant differences between the zones on these indices, while there were not differences in equitability
andrichness.

Keys words: Distribution, diversity, associated vegetation, mixed guaduales, secondary forest, orchids, host, and substrate.

* Licenciatura en Biologia y Educacion ambiental, Facultad de Educacion, Universidad del Quindio.
** Licenciatura en Biologia y Educacion ambiental, Facultad de Educacion, Universidad del Quindio.
*** Maestria en Biologia Vegetal Universidad del Quindio.

rev. invest. univ. quindio (19): 122- 134. Armenia - Colombia



- 123 - Orquideas de la Reserva Natural “La Montafia del Ocaso

INTRODUCCION

as epifitas son un componente importante de los

bosques tropicales, debido a su gran numero de

especies, a su abundancia y a su papel en el ciclo del
aguay de nutrientes. Ademas son una fuente fundamental de
alimento y habitat para muchas aves, mamiferos, anfibios y
reptiles; también ofrecen refugio a una gran variedad de
invertebrados y microorganismos. (Guariguata & Kattan
2002).

La familia Orchidaceae es la familia botdnica con mayor
numero de especies calculandose que existen entre 20.000 y
35.000; para Colombia se estiman unas 3.000 a 3.500
especies (Dressler 1981), dentro de la familia, el 70% son
epifitas (Wilde 1995) y el 30% restante se distribuye entre
terrestres, xerdfitas, saprofitasy litofitas.

Considerando este porcentaje de orquideas epifitas y que
este hdbitat es un medio relativamente adverso para la
reproduccion, se hizo necesario el desarrollo de estrategias
que garantizaran su sobrevivencia como grupo (Wilde 1995),
tales como el engrosamiento basal de los tallos
(pseudobulbos), el velamen en las raices y las modificaciones
enlaflor.

La Reserva Natural “La Montaiia del Ocaso” es un bosque que
alberga especies animales y vegetales, que representan la
zona calida del departamento del Quindio, este, al ser un
fragmento, “deja a las poblaciones aisladas de los parches
remanentes, incrementando su riesgo de extincion, ya sea
por factores demograficos (bajo nimero de individuos) o por
factores estocasticos (ocurrencia de perturbaciones
naturales)” (Guariguata & Kattan 2002).

Estos factores pueden afectar los habitats de las especies
epifitas, incluyendo a las orquideas, las cuales sufren también
perturbaciones antrdpicas a través de la utilizacidén
comercial, ornamental, medicinal entre otras. Ademas, la
especificidad y dependencia de algunas de estas especies
hacia ciertos hospederos puede limitar su supervivencia.

El escaso conocimiento que se tiene de las epifitas hace dificil
estimar su valor ecoldgico dentro de los bosques y cuantificar
el grado de perturbacion sobre sus poblaciones naturales. Sin
embargo, algunas evidencias sugieren que las epifitas son
uno de los grupos vegetales que presentan una mayor tasa de
extincion producto de la deforestacion (Higuera et al. 2004).
Por otra parte, si consideramos las comunidades que se
desarrollan en el dosel de los bosques, resulta de gran
importancia poner en evidencia la vulnerabilidad de este
hipervolumen al depender e interaccionar con todo el
sistema. (Hernandez 2008).

”

Por lo anterior es importante realizar investigaciones que
permitan conocer el nimero de especies de orquideas y la
relacidn de estas con otros grupos de plantas, antes de que la
deforestacion acabe con sus poblaciones naturales; de esta
manera los estudios que se desarrollen en cuanto a las
epifitas pueden contribuir a una mejor comprension de la
dinamica ecoldégica de estas especies vegetales con el
bosque.

En La Reserva Natural La montafia del Ocaso, se han realizado
estudios sobre la identificacidn y distribucion de la familia
Orchidaceae, como el inventario taxondmico realizado por
Viveros et al. 2001, en el que reportan 30 especies con su
respectiva descripcion morfoldgica, ilustraciones y claves
taxondmicas para algunos géneros. Borsic (2003) realizd un
estudio de distribucidn, en el que hace 6 nuevos reportes de
orquideas, Epidendrum coronata, Epidendrum
imatophyllum, Jacquiniella globosa, las tres restantes no
pudieron ser determinadas y fueron presentadas como cf.
Campylocentrum, cf. Epidendrum y cf. Masdevallia. Las dos
especies de arboles en que mds se encontraron las especies
nuevas fueron Pseudolmelia rigida y Ficus killipii. El estudio
plantea que el numero total de especies de orquideas
registrado en la reserva, hasta el momento es de 36, pero
podria incrementar si se continda con las investigaciones
floristicas.

Otro estudio de distribucion fue realizado por Sdnchez & Rios
(2005), en el que analiza la distribucién de Scaphyglottis
longicaulis (Orchidaceae) sobre Pseudolmedia rigida y
Clarisia biflora  (Moraceae), y concluyen que las
caracteristicas morfoldgicas y estructurales de los arboles
tienen una gran influencia sobre la abundancia y distribucién
vertical de S. longicaulis, al mostrar la preferencia por
algunossustratos en el forofito, sin embargo no son factores
gue intervienen en el patrén de distribucién espacial de esta
orquidea. Estos estudios han contribuido en el
conocimiento de la dindmica de las orquideas en el bosque,
por lo tanto, se pretende ampliar este conocimiento
determinando cémo esta organizada la comunidad de
orquideas, la relacién que puede existir entre ésta con la
composicion floristica de la zona de guadual mixto y selva
secundaria de la Reserva Natural “La Montafia del Ocaso” y
qué diferencias existen entre las dos zonas respecto a la
comunidad de orquideasy la vegetacién asociada.

AREA DE ESTUDIO

La Reserva Natural “La Montafia del Ocaso” esta localizada
en el municipio de Quimbaya, vereda El Laurel en la
confluencia del rio Roble con el rio La vieja. Geograficamente
se ubica en una Latitud Norte 4°34'08", Longitud Oeste
75°51'03". La mancha selvatica tiene un rango altitudinal que
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va desde los 970 hasta los 1100 m. con temperatura
promedio de 24°C y una extensidn aproximada de 106 has
(figura 1) (Agudelo, 2001).

Mediante el uso del equipo de escalar, se accedié a los
hospederos con mayor altura (aprox. 25 m) para la
identificacion ytoma de datos de las orquideas epifitas.

Figura 1. Ubicacidn geografica de la Reserva Natural La
Montafia del Ocaso.

Este fragmento se encuentra inmerso en una matriz de
potreros dedicados a la ganaderia. Segun datos de la Estacidon
Meteorolégica La Espafiola, la zona baja del rio roble se
encuentra bajo un régimen de lluvias bimodal, registrandose
dos temporadas de lluvias de marzo a mayo y septiembre a
noviembre y dos temporadas de menor precipitacion de
diciembre a febrero y junio a agosto, la precipitacién anual es
de 1650 mm. y una humedad relativa de 76% (Agudelo &
Gbémez 2001).

De acuerdo ala clasificacidon de Holdridge (1977), la zona esta
ubicada entre las formaciones de bosque hiumedo
premontano (bh-PM) y bosque muy hiumedo premontano
(bmh-PM), y seglin Cuatrecasas (1958) corresponde a Selva
subandina, dichas formaciones ocupan parte de la zona
cafetera del pais situdndose en las laderas de los andes. Por
consiguiente su topografia es muy variada, presentdndose
pendientes suaves, medianasy muy fuertes.

MATERIALES Y METODOS

Fase de Campo

Se realizaron seis salidas de campo de cinco dias cada una,
donde se establecieron cinco parcelas de 50m x 2m de
acuerdo a la metodologia planteada por Gentry (1982) en las
dos zonas (guadual mixto y selva secundaria), en cada una de

las parcelas se determind la vegetacién con un DAP 22.5cmy
asi poder conocer la composicién floristica de cada una de las
zonas; la vegetacidn se revisé en los diferentes estratos
(Figura 2) para observar si hospedaban orquideas.

Al mismo tiempo se tomaron los datos para la realizacién de
los perfiles estructurales.

Figura 2. Estratificacidn del forofito. (S=suelo, A= tallo, B=
Primera ramificacién, C= segunda ramificacion hasta
terminar la copa) modificado de Guariguata & Kattan.

Fase de Laboratorio

Las orquideas no determinadas en campo se llevaron al
Herbario de la Universidad del Quindio (HUQ) donde se
utilizo el protocolo disefiado por Viveros & Molina (2001)
para la respectiva determinacién y al mismo tiempo se
compararon con especimenes de herbario, fotografias y
bibliografia relacionada.

Perfiles Estructurales

Se hicieron perfiles tridimensionales con el fin de mostrar la
estructura de la comunidad en cada una de las parcelas
dando una idea grafica de la dominancia segun la disposiciéon
vertical.

Se registraron datos de altura de las plantas en el eje X, la
longitud de la parcela en el eje Y, y en el eje Z el ancho de la
misma, zona, N2 parcela, N2 de individuo, familia, especie,
DAP, altura a la primera ramificacién, profundidad de copa,
cobertura mayor y menor. En papel milimetrado se
representd la altura de cada individuo, la distancia entre
estosylacobertura o espacio que ocupan sus copas.

Procesamiento de datos

Los datos obtenidos fueron ingresados en el programa
Statistic, donde se realizaron analisis de componentes y
dendogramas para hallar la relacién de las orquideas con la
vegetacidony compararlas zonas.

Para las especies de orquideas se compararon los indices de
riqueza, equitabilidad, dominancia (indice de Simpson) y
diversidad (indice de Shannon-Wienner) en el programa
ANOVA con logaritmo en base 10.
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El indice de Simpson se mide en un rango de 0-1, cuando el
valor se acerca a 0 no hay dominancia y cuando se acercaa 1
presenta dominancia; el indice de Shannon comprende
rangos de 0-3 con una diversidad bajay 3-5 cuando es alta.

También se evalud el indice de Jaccard en el programa para el
calculo de los indices de similitud (Pérez et al. 1993) para
comparar la composicidn floristica de la vegetacidn asociada
entre las zonas, la cual toma valores entre O, siendo las
muestras completamente diferentesy 1 cuando soniguales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Composicidn Floristica

Como resultado del estudio de la composicién floristica, se
generéd una lista de familias, géneros y especies de la
vegetacion asociada (Tabla 1) y de la comunidad orquideas
(Tabla 3) presente en las parcelas establecidas en cada zona.
En la zona de selva secundaria se registraron 36 especies de

plantas con un DAP 2.5 cm, distribuidas en 17 familias y en

la zona de guadual mixto 21 especies distribuidas en 12
familias.

Las zonas estudiadas comparten 16 especies de plantas. Enla
selva secundaria se registraron 20 especies no encontradas
en la zona de guadual mixto y en esta ultima zona 5 especies
no se encontraron en la selva secundaria, registrando un total
de 41 especies para las dos zonas. Segun el indice de Jaccard
con un valor de 0,39, las zonas estudiadas presentan
diferencias en cuanto a la vegetacion asociada a las especies
de orquideas, debido a que la selva secundaria presentd mas
numero de especies que el guadual mixto.

De las 21 especies de la vegetacién asociada en el guadual
mixto, 6 hospedaron orquideas; y en la selva secundaria, de
las 36 especies 7 fueron hospederos, los cuales son para las
dos zonas: G. gigantea, C. biflora, P. rigida, S. trophoides, A.
excelsum, G. angustifolia, C. americana, P. lucuma, Q.
foenigracea (tabla 2). C. americana se encontrd en las dos
zonas, pero solo hospedd orquideas en la selva secundaria.

Tabla 1. Listado de composicion floristica de la zona de selva secundaria (S.S) y guadual mixto (G.M).

ZONA
FAMILIA ESPECIE s G

S M
Anacardiaceae Anacardium excelsum Bert. & Balb. X
Araliaceae Oreopanax cecropifo lium Cuatr. X
Arecaceae Aiphanes sp. X X
Arecaceae Geonoma interrupta Ruiz & Pavon.  x X
Arecaceae Prestoea acuminata Willd. X X
Bign oniaceae Callichlamys sp. X
Bign oniaceae Pithecoctenium sp. X
Bombacaceae Quararibea foenigracea Cuatrec. X
Boraginaceae Cordia bogotensis Benth. X
Boraginaceae Cordia sp. X X
Cecropiaceae Cecropia telealba Cuatrec. X
Cecropiaceae Coussapoa sp. X
Flacourtiaceae Casearia sp. X
Flacou rtiaceae Hasseltia floribunda Kunth. X
Lauraceae Nectandra sp X X
Lecythidaceae Gustavia occidentalis Cuatrec. X X
Meliaceae Cedrela sp. X
Meliaceae Cupania americana L. X
Meliaceae Guarea sp. |
Meliaceae Guarea gigantea Triana & Planch X
Meliaceae Ruagea glabra Triana & Planch
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Meliaceae Ruagea sp. X
Mimos ace ae Inga sp. X
Moraceae Clarisia biflora Ruiz & Pavon X X
Moraceae Clarisia sp. X
Moraceae Ficus killipii. Standl. X
Moraceae Maclura tintorea L. X
Moraceae Pseudolmedia rigida (K1. & Karst.) x X
Cuatrec.
Moraceae Sorocea trophoides W.C Bur ger X X
Moraceae Trophis caucana (Pittier) C.C. Berg x X
Moraceae Trophis racemosa L. Urb. X X
Myrtaceae Psidium sp. X X
Ny ctaginaceae Guapira costaricana (Standl.) X
Woodson

Nyctaginaceae Neea sp. X
Poaceae Guadua angustifolia Kunth. X
Ru biaceae Genipa americana L. X X
Ru biaceae Psychotria hebeclada D.C X
Sapindaceae Paullinia bracteosa Radlk. X
Sapotaceae Pouteria licuma Ruiz & Pav. X
Theophrastaceae  Clavija glandulifera Cuatrec. X X
Ulmaceae Celtis iguanae Jacq.

Tabla 2. Relacién orquidea-hospedero en las dos zonas. Las abreviaturas de los hospederos corresponden a la vegetacion
presentada en la tabla 1.

. HOSPEDERO
ORQUIDEA G. C | P S |46 | r|o

o b r f e an. | a I | f

Cattleya quadricolor X X

Cochleantes marginai X X

Epidendrim lunipes X X

Epidendrim sp. X

Epidendrvim vigidum

Jacquiniella glob osu X

Jacquiniella teretifolia

Maxilleria acominata X X X

Maxillaria X

guareimensis

Maxillaria sp. X | X | X

Pelexia laxa X

Pleurotallis sp. X

Poneria striata

Scaphyglottis X X | X | X X X | X

longicaulis

Stelis aprica X

Stelis urgentata X

Stelis sp. X

Xilobhium sp. X
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En este estudio no se registraron orquideas en F. killipii, pero
en P. rigida se encontrd la mayoria de orquideas registradas.
Borsic (2003) afirmé que las dos especies de arboles donde
mas se encontraron las orquideas nuevas reportadas por él,
fueronF. killipiiy P. rigida.

En cuanto a la comunidad de orquideas, se registraron 18
especies distribuidas en 14 géneros, de las cuales 5 se
encontraron en las dos zonas: C. quadricolor, S. longicaulis,
M. acuminata, Maxillaria sp. YS. argentata.

E. lanipes, Stelis sp. Y Epidendrum sp se registraron para la
zona de selva secundaria, pero C. marginata, E. rigidum, J.
globosa, M. guareimensis, Pleurothallis sp., S. aprica,
Xilobium sp. J. teretifolia, P. striata y P. laxa, se encontraron en
el guadual mixto, pero no en la selva secundaria. Estas 3
ultimas especies se registran como nuevos reportes para la
reserva (veranexos).

El inventario mas actualizado acerca de la comunidad de
orquideas en la reserva lo presentd Borsic 2003, en el cual
reporta 36 especies. Con los 3 nuevos reportes realizados el
numero de especies en lareservaaumentd a 39.

Tabla 3. Lista de orquideas encontradas en la zona de selva
secundaria (S.S) y guadual mixto (G.M).

GM

T racemosa
T cascana
5. traphoides |

R.glabra
Psidistm.sp.

P. rigida

P. acuminata

O. cecropifoiium
Nectandra sp.

G oechientulis
G. iitferrupta |

C glandulifera
C. bifiora |
C.americana
Cordia sp.
Cedrela sp.

A. excelsuin
tiphuases sp.

o

10 20 30 40 S0 &0

ZONA

5.8 G. M
Cattleya quadricolor Lindley. X ;
Cochleantes marginate Rehb, . X

ESPECIE DE O RQUIDEA

LEpidendrum lanjpes Lindl. X
Epidendrum sp. X
LEpidendrum rigidum Jacq.

Jacquiniella globosa lacq.

Jac quinielln tretifo fia (Sw.) Briton & P. Wilson

I

Maxillaria acuminatr Lindl. X
Muxilluria guareimensis Rehb. [

Maxillaria sp. %
Pelexia fava (Poepp. & Endl.) Lmdl.

Plewrowlliy yp.

Ponewm striata Lindl.

Scaphyglottis longicanlis 5. Wals g
Stelis aprica Lindl,

Steliy argentata Lindl. X
Stelis sp. X

ES IR I I B e o B

Xilobinm sp. X

Abundancia Relativa

La especie mas abundante en el guadual mixto en cuantoala
vegetacion asociada (Figura 3) fue G. angustifolia, con un
54.21%, en la que solo se registré una especie de orquidea; la
segunda especie mds abundante fue P. rigida, con 14.45%, la
cual albergé la orquidea mas abundante para las zonas (S.
longicaulis).

Figura 3. Abundancia relativa de la vegetacién asociada en
guadual mixto.

En la selva secundaria (figura 4), la especie mas abundante
fue P. rigida, con 22.22 %, albergando igual que en el guadual
mixto a S. longicaulis. Sdnchez & Rios (2005) relacionan este
forofito con S. longicaulis, en la evaluaciéon de la distribucién
en dos hospederos, incluyendo a P. rigida donde en 30
arboles encuentran 1850 colonias de esta orquidea, de
acuerdo a este andlisis se confirma que puede existir
preferencia de esta orquidea por P. rigida a pesar de
establecerse en otros hospederos. Laabundancia relativa de
las especies de orquideas se encuentra enlatabla4, enlacual
se analiza que la especie de orquidea mas abundante en la
zona de selva secundaria fue S. longicaulis representando el
93.10 %, asociada a 7 especies de forofitos; el 88.77 % se
registré en P, rigida, el 7.86% en C. bifloray el 3.37 % restante
entre C. americana, G. gigantea, P. lucuma, Q. foenigracea y
S. trophoides.

T. racemosa m
T

]
{
I  § l‘l‘m‘l‘ I l'l'l l‘l‘l“l' I 1 )| l'l (] I I |‘|‘I‘I'|‘ ‘.‘I I' :

Aiphanes sp.

(-]

= 10 15 20 25

Figura 4. Abundancia relativa de la vegetacion asociada en la
selva secundaria.
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Tabla 4. Abundancia relativa de la comunidad de orquideas
en las dos zonas.

colonizacion de especies epifitas como lo afirma Herndndez
(2000).

En la zona de guadual mixto S. longicaulis también se registré
como la mas abundante (57.50 %) asociada a 4 forofitos, el
74.15 % se encontré en P. rigida, el 19.85 % en A. excelsumy el
6% restante en C. biflora y G. gigantea.

S. argentata fue la especie mdas abundante siguiendo a S.
longicaulis en las dos zonas; en el guadual mixto con 19.13 %,
donde el 68.10 % se hospedd en G. gigantea y el 31.89 %
restante en P, rigida; y en la zona de selva secundariacon 2.71
%, hospedandose Unicamente en P. rigida.

Perfiles estructurales

En las figuras 5y 6 aparecen los perfiles mas representativos
por el nUmero de especies de orquideas encontrado en cada
zona.

En los perfiles se observa P. rigida en las dos zonas, siendo el
principal hospedero junto con G. gigantea y C. bifloray en el
guadual mixto A. excelsum.

Ambos perfiles representan parcelas, en las cuales se
observan espacios entre las copas de los arboles,
produciendo un compromiso entre la captacion de luzy la
disponibilidad de humedad en el aire, propiciando la

N” individuos o
Especie de orquidea por zona 4 s
| . GM | SS |
29
Cattleya quadricolor - 6 ;3; ‘
Cochleantes marginaia 118 423
Epidendrum lanipes 18 0.55
| Epidendrion sp. 5 0.15
| Epidendrum rigidum | 3 ﬂ 0.17
Jacquiniella globosa 12 0.43
Jacquiniella tevetifolia 7 4 , 0.14
Maxillaria acumingitu o 1d1
63 1.93
Maxillaria guareimnensis 274 983
ﬂ 5 i 46 1.65
Maxillavia .
Maxillavia i 012
Pelexia laxa 3 0.10
[
Pleurothallis . 29 1.04 ki
ﬂ e [ 1602 | | 57.50 Figura 5. Perfil estructural de una Parcela en la zona de
3038 | 93.10 selva secundaria
Stelis sp. 48 147
Stelis aprica 82 294
. » 1 Boadua folia
Ponem striata 7 025 ’ E%:E&
" 533 19.13 o
Stelis argentata 71 217 | 1 m:&,;«::u
Xilobium sp. 11 0.39

[ Q-—v'l
4o 15 »

Figura 6. Perfil estructural de una parcela en la zona de
guadual mixto

Relacién entre zonas por orquideas

La relacién entre la zona de guadual mixto y selva secundaria
en cuanto a las orquideas asociadas a los forofitos, se evalué
por medio de un dendograma (Figura 7).

Las especies G. gigantea, P. lucuma y C. americana de la selva
secundaria, presentan la relacion mas significativa con una
distancia euclidiana de cero, esta se puede presentar debido
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Figura 7. Dendograma que agrupa las zonas de acuerdo a las similitudes entre los forofitos y orquideas.

a que albergan la misma especie de orquidea (S. longicaulis),
con colonias de pocos individuos (14 aprox.), en un rango de
altura similar (15m aprox.). Estos arboles no contienen otras
especies de orquideas, a excepcién de G. gigantea que
ademasdeS. longicaulis hospeda a M. acuminata.

En la zona de guadual mixto G. gigantea presenta mas
especies de orquideas, C. americana no contiene orquideasy
P. lucuma no se registré para esta zona.

Se observa una relacidén entre las dos zonas, teniendo en
cuenta que un individuo de G. angustifolia en el guadual
mixto presentd una especie de orquidea (P. laxa) y de la
misma manera, un individuo de C. americana en la zona de
selva secundaria, hospedd una especie de orquidea (S.
longicaulis); es decir, que en ninguna de las dos especies de
forofitos se volvieron a registrar orquideas.

También se observa larelacién en la zona de selva secundaria
entre C. americana y S. trophoides, posiblemente porque
albergan la misma especie de orquidea (S. longicaulis), pero
no comparten elrango de altura, ni el nimero de individuos.

De acuerdo a la distancia euclidiana, se presenta también
relacién en lazona de Guadual mixto y selva secundaria conla
especie C. biflora; este forofito contiene un alto nimero de
colonias de S. longicaulis y a su vez alberga otras especies de
orquideas pero en menor cantidad. A este grupo se une la
zona de guadual mixto con el forofito A. excelsum,
conteniendo también un alto nimero de colonias de S.
longicaulisy en menor cantidad otras especies de orquideas.

Otra similitud se presenta en la zona de guadual mixto con |a
especie G. angustifolia y la zona de selva secundaria con Q.
foenigracea; estos forofitos contienen especies de orquideas
exclusivas o raras para cada zona, como lo es P. laxa para el

guadual mixto y Stelis sp. Para la selva secundaria. A este
grupo se une la zona de guadual mixto con el forofito S.
trophoides, conteniendo orquideas que en otros hospederos
no son tan comunes como Maxillaria sp. Y C. marginata.

Varios hospederos encontrados en este estudio registraron
una sola especie de orquidea como es el caso de P. lucuma, C.
americana, G. angustifolia y Q. foenigracea. Esto puede
indicar una preferencia de las orquideas por estos
hospederos; tal como lo afirman Johansson (1974) y Benzing
(1990) planteando que puede existir especificidad del epifito
por un determinado portador, debido a algunas
caracteristicas del forofito (Habito de crecimiento y edad) y
de la corteza del mismo (estructura, relieve, porosidad y la
composicidn quimica).

Distribucion Vertical

Para ingresar la matriz de datos de altura al programa
estadistico, se organizaron los rangos de la siguiente manera:
0-1 m (rango 1); 1,01-2 m (rango 2); 2, 01- 3 m (rango 3) y asi
sucesivamente.

En la figura 8 los niUmeros representan rangos de altura y se
agrupan de acuerdo a la contribuciéon de los factores y a la
distribucién de las orquideas.  El factor 1 explica el 13.52%
de la varianza total. Las especies que mas contribuyen a este
factor son P. laxa y J. teretifolia con un valor de 0.245 y se
ubican en el rango de altura 1. Esta contribucién se puede
presentar debido a que no se encontraron en rangos mayores
alm; P Laxa es una especie semi-terrestre que se ubicaenel
estrato S asociada a la hojarasca de la guadua. J. teretifolia se
encontré en el estrato A, y no se repite en otros rangos de
altura, presentando posiblemente preferencia por el
hospedero, el cual tenia una altura total de 8 m, un CAP de
25.2 ¢cm, una cobertura mayor de 2,5 m y menor de 1 m,
proporcionandole junto con el guadual las condiciones de
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entrada de luz y humedad; ambas se encontraron en la zona
de guadual mixto con un bajo numero de individuos.
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Figura 8. Analisis de componentes que muestra la relacion
altura - orquideas.

Las especies Maxillaria sp. y S. longicaulis, contribuyen con
valores de 0.204 y 0.067 respectivamente, éstas ademas de
estar en el rango 1 se distribuyen en otros rangos de mayor
altura. Maxillaria sp. presenté 14 individuos a 2m de altura, a
medida que aumentaba la altura disminuia el nimero de
individuos, registrando la altura maxima en 22 m con 4
individuos. Mientras que S. longicaulis, se distribuyd en la
mayoria de rangos de altura desde 0,9 m hasta 33,55 m, pero
se establece con el mayor numero de individuos (700) en una
alturaintermediade 26 m.

De acuerdo a lo encontrado en este estudio el numero de
especies de orquideas registrado en rangos de altura bajos (1-
9 m) es poco (5 especies). Excepto C. marginata que
posiblemente presenta una preferencia por el tronco (estrato
A), ubicandose sélo en rangos bajos; de acuerdo a esto se
puede confirmar lo dicho por Hernandez (2000) en cuanto a
que la incidencia de epifitas vasculares en niveles de alturas
bajas en los arboles portadores es muy poca, pues
principalmente la verticalidad del sustrato no permite el facil
anclajey establecimiento de propdgulosy plantulas.

Segun Sanchez & Rios (2005) en P. rigida las colonias de S.
longicaulis se distribuyen desde los 9 m hasta los 38.9 m de
altura, sin embargo en el presente estudio se registran en una
altura minima de 0.9 m; también plantean que la mayoria de
S. longicaulis en P. rigida se encuentra en la parte media del
arbol y decrece el nUmero de colonias en la parte alta, lo cual
confirma lo hallado en este estudio donde se encontré que
esta orquidea se establece en su mayoria en un rango
intermedioy decrece a mayor altura.

Las especies que mas contribuyen en el factor 2 son M.
acuminata, Pleurothallis sp. Y S. argentata con un valor de
0.211, 0.214 y 0.176 respectivamente; el mayor nimero de
individuos de M. acuminata (45) se encontréa 12 m de altura,
la mayoria de individuos de Pleurothallis sp. (20) a18 myS.
argentata se distribuyd en el rango de altura 13 con la
mayoria de sus individuos (332). Estas especies se distribuyen

en arboles con CAP =107 posiblemente por la estabilidad,
puesto que este CAP muestra que son hospederos adultos,
por tanto pueden presentar menores cambios morfolégicos.
También se ubicaron en el estrato C, posiblemente para
obtener mayor entrada de luz.

De acuerdo con la organizacién de los numeros en la figura 8,
se analiza que las alturas mads dispersas, es donde se
distribuyen de 4 a 6 especies de orquideas en un mismo
rango, mientras que los que se encuentran mas agrupados,
muestran que solo 0 a 3 especies de orquideas se distribuyen
en una misma altura. En la mayoria de las alturas estudiadas,
se distribuyeron orquideas, a excepcién de los rangos 6, 31y
32yelrango 13 que es la altura intermedia presenté el mayor
numero de especies de orquideas (6). Esto lo reportd
también Hernandez (2000) afirmando que la mayoria de
portadores presentan en las secciones intermedias de altura,
la mayor abundancia de individuos y de especies de plantas
de epifitas vasculares.

Relacidn sustrato-orquidea

En la figura 9 se observa el andlisis de componentes de los
sustratos asociados a las orquideas; cada imagen geométrica
representa un sustrato de la siguiente manera L: Liquen; LM:
Liguen-musgo, LH: Liquen-hepatica, LC: Liquen-corteza, LCy:
Liquen-Cyperaceae, LP: Liquen-Piperaceae, M: Musgo, MHp:
Musgo-hepatica, MHe: Musgo-helecho, MC: Musgo-corteza,
MP: Musgo-Piperaceae, H: Hepatica, HC: Hepatica-corteza,
HP: Hepatica-Piperaceae, Ca: Cactus, C: Corteza, HoG:
Hojarasca de guadua, LHP: Liquen-hepatica-Piperaceae.
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Figura 9. Analisis de componentes de los sustratos
asociados a la comunidad de orquideas.
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El factor 1 explica el 28.35% de la varianza total. Las orquideas
gue mas contribuyen en este factor son: S. longicaulis con un
valor de 0.410, donde la mayoria de sus individuos estan
ubicados en el sustrato liquen (1542) y liquen-musgo (941).
En el estudio realizado por Sanchez & Rios (2005) Se encontré
que el liquen fue el segundo sustrato mas frecuentado por S.
longicaulis, seguido por el sustrato mixto y en tercer lugar
musgo.

De esta manera se puede afirmar que existe una preferencia
de esta orquidea por el sustrato liquen. La siguiente
contribucién es de C. quadricolor con un valor de 0.361,
puesto que la mayor parte de sus individuos (29) estan
también asociados a liquen-musgo, la tercera contribucion la
hace S. argentata con un valor de 0.341, y la mayoria de sus
individuos (141) se registran de igual manera en el sustrato
liquen.

Estas tres especies de orquideas presentan en comun al
sustrato liquen, el cual fue el mayor portador de especies de
orquideas.

En el factor 2 P. striata y Epidendrum sp. Son las que mas
contribuyen con unvalor de 0.409, pues sus Unicos individuos
se ubican en el sustrato Liquen-musgo. La segunda
contribucidn en este factor es de S. aprica con un valor de
0.356, donde la mayoria de sus individuos estan ubicados en
el mismo sustrato, siendo este el segundo portador de
especies de orquideas.

De acuerdo a los resultados, se puede afirmar que los
sustratos mas alejados del factor 1 son los que contienen mas
especies de orquideas, como el caso de L que alberga 11
especies diferentes, LM, LC y M con 7 especies, C con 6
especies y H con 5 especies, esto indica que los sustratos
mencionadosy en especial el liquen, es de preferencia parala
mayoria de orquideas registradas.

Los sustratos que se encuentran agrupados en la grafica son
aquellos que albergan muy pocas especies, es decir, que las
orquideas presentes alli no se establecieron en otros
sustratos, mostrando una posible preferencia, como se
observa en: HoG, MC, LHP, LH, HP, HC, Mhe, LCy, LP, MHp, MP,
Ca conteniendo sélo 102 especies de orquideas.

Teniendo en cuenta esta relacion entre el sustrato y las
orquideas Johansson (1974) y Benzing (1990) afirman que los
exudados de la corteza y las caracteristicas del sustrato
formado por el depdsito de humus y la capa de epifitas no
vasculares, parecen influir en la distribucion de las epifitas
vasculares. La figura 10 muestra el comportamiento de las
orquideas con relacién a los diferentes sustratos
encontrados.
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Figura 10. Analisis de componentes que muestra la relacion
sustrato- orquidea.

Las especies agrupadas P. striata y Epidendrum sp.
Comparten el sustrato liquen- musgo y S. aprica junto con C.
quadricolor comparten los sustratos liquen y liguen-musgo;
estas especies no vuelven a establecerse en otros sustratos,
lo cual muestra una posible preferencia por los mismos.

P.laxa solo se encontré en el sustrato hojarasca de guaduay E.
lanipes en cactus. Estas especies se agrupan en la figura,
debido a que no se registré su establecimiento en otros
sustratos.

La agrupacidén restante representa las especies que se
establecieron en 2 o mas sustratos; S. longicaulis, se separa
un poco del grupo, puesto que se encontré en la mayoria de
los sustratos, excepto en Hepatica-Piperaceae, Cactus,
Hojarasca de guadua, Liquen-hepdtica-Piperaceae.

Analisis de indices

Los valores representados graficamente en la figura 11
indican las diferencias o posibles relaciones entre la zona de
guadual mixto y selva secundaria, de acuerdo a la diversidad,
dominancia, riquezay equitabilidad de las orquideas.

El indice de Shannon (H") muestra una diversidad baja en las
dos zonas estudiadas debido a que sus valores se encuentran
en el rango 0-3, lo que significa que no se reparten de forma
equilibrada los recursos entre las especies de orquideas. La
selva secundaria y el guadual mixto presentan dominancia
como se observa en el valor del indice de Simpson (D), 0.925y
0.618 respectivamente, posiblemente por la cantidad de
individuos encontrados de S. longicaulis.

El indice de Shannon (H’) fue transformado
logaritmicamentelogaritmicamente para hallar la
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homogeneidad de varianzas. Este presentd diferencias
significativas en cuanto a la diversidad, entre las zonas con P =
0.037. A pesar de presentarse diversidad baja en las dos
zonas, existen diferencias entre estas debido a que el guadual
mixto registr6 mas especies de orquideas que la selva
secundaria.
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Figura 11. Comparacién entre zonas de acuerdo a los

valores de los indices.

El indice de Simpson muestra una diferencia entre las zonas
en cuanto a la dominancia con un P = 0.043, Puesto que S.
longicaulis fue dominante para las dos zonas, pero presenté
mayor nimero de individuos en la selva secundaria.

En cuanto al indice de riqueza, no hay diferencia entre las
zonas de acuerdo al valor de 0.26, siendo bajo el nimero de
especies en las zonas.

El indice de equitabilidad, tiene un valor P=0.06, mostrando
qgue no hay diferencia entre las zonas. Esto quiere decir que
no se distribuye equitativamente la abundancia de las
especies de orquideas en las dos zonas.

CONCLUSIONES

Tanto en el guadual mixto como en la selva secundaria se
presenté diversidad baja y dominancia, sin embargo se
encontré que existen diferencias significativas en cuanto a
estosindices entre las dos zonas.

La especie S. longicaulis se distribuyd en la mayoria de los
rangos de alturay se establecié en la mayoria de los sustratos
encontrados en las dos zonas y de las especies registradas
solo para el guadual mixto, P. laxa presenta preferencia por
esta zona debido a que estd asociada a la hojarasca de la
guadua. Se hacen 3 reportes nuevos para la reserva: Ponera
striata, Pelexia laxa y Jacquiniella teretifolia, aumentado a 39
elnumero de especies reportadas.

RECOMENDACIONES

Es necesario que se realicen estudios relacionados con la
relacion simbidtica de las orquideas con los sustratos,
especialmente con el liquen, el cual fue frecuentado por la
mayoria de especies de orquideas, segun lo encontrado en
este estudio.

Esimportante que por medio de estos estudios se promueva
la conservacion de los bosques, puesto que estas plantas
dependen directamente de ellos.

La zona de guadual mixto presentd el mayor nimero de
especies de orquideas, por tanto se recomienda que los
guaduales junto con otras especies floristicas sean
reconocidos como lugares importantes para el
establecimiento de estas plantas.
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ANEXOS

Pelexia laxa Jacquiniella teretifolia (Tomado de P. Ortiz)

Ponera striata Ponera striata
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