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RESUMEN

Se estudio la composicion, estacionalidad y hdbitat de los peces de la Quebrada Cristales, afluente terciario del rio La Vieja en el
Alto Cauca, Colombia, desde junio 2004 hasta enero, 2005. Se capturaron 16 especies de cuatro drdenes y cinco familias; las
capturas se efectuaron con métodos estdndares en 14 estaciones de muestreo a lo largo de la quebrada. Brycon henni fue
constante en la quebrada para ambos periodos climdticos y en las zona baja de la quebrada. Poecilia caucana es la especie con
mds alto porcentaje de ocurrencia para ambos periodos y la Unica especie constante para la zona alta. Apteronotus sp.,
Argopleura magdalenensis, Bryconamericus caucanus, Chaetostoma fischeri, Characidium caucanum, Imparfinis nemacheir,
Lasiancistrus caucanus, Rhamdia quelen, y Roeboides dayi fueron especies accidentales y solo se capturaron a medida en
cercanias a la desembocadura, observdndose unicamente para la zona media y baja de la quebrada. Se evaluaron
caracteristicas fisicoquimicas y del hdbitat. Muchas especies se encontraron asociadas a microhabitats con abundante
vegetacion riberefia y macrdfitas acudticas.

Palabras claves: Alto rio Cauca, Colombia, Peces, Quebrada Cristales, comunidades.

ABSTRACT

The composition, seasonality and habitat of the fish from the Cristales creek, tertiary tributary of the La Vieja river, upper
Cauca, Colombia, was studied from June 2004 to January 2005. Sixteen species of four orders and five families were captured;
the captures were made with standard methods through 14 stations distributed in the creek. Brycon henni species were
constant to both climatic periods and in the low area of the creek. Poecilia caucana were the species with higher occurrence
percentage for both periods and the only constant species for the high area. Apteronotus sp., Argopleura magdalenensis,
Bryconamericus caucanus, Chaetostoma fischeri, Characidium caucanum, Imparfinis nemacheir, Lasiancistrus caucanus,
Rhamdia quelen, and Roeboides dayi were accidental and they were captured when we were very close to the outlet creek, and
these species were observed in the half and low parts of the creek. Physicochemical and habitat characteristics were evaluated.
Many species were associated to microhabitats with abundant riverside vegetation and aquatic macrophyties.

Key Words: Upperriver Cauca, Colombia, fish, Cristales creek, communities.

INTRODUCCION un habitat y su abundancia relativa, el segundo es el andlisis

de los porcentajes de la energia y nutrientes que son

| estudio de la estructura de las comunidades de peces  utilizados dentro del habitat, tamafio de la biomasa y la

tiene dos enfoques principales: el primero es el analisis  estructura de los organismos alli presentes. Los dos enfoques

de los factores que determinan el nimero de las estdn muy relacionados, pero las interacciones en la
diferentes clases de organismos que se encuentran juntosen  naturaleza son poco conocidas (Wootton, 1992), mdas aun en
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el neotropico donde las comunidades de peces de agua dulce
son caracteristicamente ricas en especies y presentan
complejas inter-relaciones entre sus componentes (Lowe-
McConnell, 1987), ademas con pocos estudios.

Para el propdsito de este trabajo se definen las comunidades
de peces como el conjunto de especies en cada uno de los
ecosistemas muestreados. Son entonces unidades de
caracter practico, que representan un segmento del
ecosistema relativamente uniforme y que son sencillamente
el resultado de la técnica de muestreo (Margalef, 1982). En
este estudio se consideran como componentes primarios de
los ecosistemas, la composicidon entendida como la identidad
yvariedad de elementos (Noss, 1990).

Para el Alto Cauca es poca lainformacion que se tiene sobre la
composicion y estacionalidad de la comunidad de peces,
salvo pocas excepciones como los trabajos realizados en
comunidades por Cardona et al. (1998), Jiménez et al.
(1998), Lehmann (1999), Roman-Valencia (1993) y Roman-
Valencia etal.(1999).

El objetivo fue determinar la composicidny estacionalidad de
la comunidad de peces de la quebrada Cristales, afluente del
rio La Vieja, Alto Cauca, Colombia.

MATERIALES Y METODOS

Areade estudio.

La quebrada Cristales es un afluente de tipo terciario del rio
La Vieja, se encuentra ubicada en la zona Centro Occidental
del departamento del Quindio, involucrando en su recorrido
a los municipios de Armenia y La Tebaida. Nace en el sector
del sur de Armenia (4° 30' 41" Ny 75° 42' 32" O a 1.475
msnm), en una zona caracterizada por una topografia
ondulada, el area total de la microcuenca es de 91.43 km.2,
con una pendiente promedio de 1.25%, tiene una longitud de
33.66 km. hasta su desembocadura en el Rio La Vieja (Vargas,
1997) en el sector de Valle de Pisamal (42 24' 53" Ny 752 51"
15" 0a1.047 msnm) (figura 1).

La quebrada Cristales fue dividida en tres zonas (alta, mediay
baja), de acuerdo con las caracteristicas geomorfoldgicas,
fisicas, quimicas; descritas por el Grupo de investigaciones de
ingenieria civil de la Universidad del Quindio (CEIFI, 2003).
Cada zona se dividid a su vez en tres puntos equidistantes,
sumando nueve estaciones de muestreo. Ademds se
incluyeron cinco estaciones anteriormente trabajadas por el
CEIFI (2003), donde dos pertenecen a la zona alta, una a la
parte media y dos a la zona baja, sumando en total 14
estaciones de muestreo.
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Figura 1. Area de estudio, se muestra la Parte Alta, Baja y
Media de la quebrada Cristales.

Se caracterizo el area de estudio por estacion teniendo en
cuenta la vegetacidn riberefia dominante, sustrato de la
quebrada, afluentes aledafios, altitud , velocidad de la
corriente. Se midieron In situ temperatura del agua vy
temperatura ambiente, oxigeno disuelto y porcentaje de
saturacion del agua (mg/l), con oximetro digital, pH con
potenciémetro digital, y humedad relativa con
termohigrometro. Ademads, para los periodos de sequia
(agosto) y lluvia (noviembre), se tomaron muestras de agua
de la estacién baja, para determinar otras variables en el
laboratorio de aguas de la universidad del Quindio como:
demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), demanda quimica
de oxigeno (DQO), alcalinidad, sélidos suspendidos y sélidos
disueltos, se determinaron de acuerdo con la metodologia
recomendada porla APHA (1992) y Wetzel & Likens (2000).

Se realizaron colectas mensuales desde junio 2004 hasta
enero 2005, abarcando los periodos de lluvias bajas
(diciembre-enero y julio-agosto) y lluvias altas (septiembre-
noviembre). Se ejecutaron en las horas del dia, y para tener
en cuenta las especies de habitos nocturnos, se realizaron
dos salidas nocturnas en cada periodo.

Para captura de los individuos fueron usadas redes de
arrastre de 3,6 m de ancho por 1,6 m de alto, (con un tamafio
de malla 0,5 cm de diametro), nasa de 80 cm de didmetro por
60 cm de profundo (con un tamafio de malla de 0.5 cm entre
nudos) y atarraya de 3,40 m de didmetro por 3.10 m de alto
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(con un ojo de malla de 1,5 cm), los muestreos abarcaron los
diferentes microhdbitas que se presentaran en la estacion:
remanso, corriente, o ambos, vegetacion riberefia. La
frecuenciafue de tres arrastres por sitio (uno con la corriente,
otro en contra y uno de orilla a orilla), para la captura de los
individuos de mayor tamafio se utilizo la atarraya, con
frecuencia de un lance por sitio; lo anterior para evitar el
fuerte disturbio que genera el lance de la atarraya en la
captura de peces en el cuerpo de agua; esta estandarizacion
en los métodos de muestreo permitid que las capturas y
estaciones no fueran causa de variacién.

Durante las faenas de pesca los peces capturados fueron
depositados en un recipiente con agua para evitar recapturas
y culminada la faena se identificaron In situ hasta nivel
taxondmico mas bajo posible y posteriormente fueron
liberados. Los ejemplares que no se lograron identificar, se les
registré la coloracién en vivo y conservaron en formaldehido
al 10% vy se trasladaron al laboratorio de biologia de la
Universidad del Quindio para su posterior identificacion con
base en claves, descripciones y registros (Roman-Valencia
1995, 2003; Maldonado-Ocampo et al., 2005; Ruiz-C y
Roman-Valencia 2006 a, b), y la colaboracién del museo de
Biologia de la Universidad Central de Venezuela (MBUCV). Las
muestras colectadas fueron depositadas en el museo de
Biologia de la Universidad Central de Venezuela (MBUCV), y
en el Laboratorio de Ictiologia de la Universidad del Quindio
(lUQ). Para cada estacién muestreada se midid, la constancia
de ocurrencia de las especies, Uieda (1984): C = (Pi/P') x 100,
donde: C es la constancia de ocurrencia, Pi nimero de
individuos de la especie i y P' total de individuos capturadas
en la estacion j. Los valores de C permiten clasificar las
especie como: constante (C: mayor de 50), accesoria (C: entre
25y50), accidental (C: menor de 25).

RESULTADOS

Caracteristicas del Habitat.

En la quebrada se encuentran tres zonas claramente
diferenciadas: la zona alta con una vegetacion riberefia
conformada por bosques de Guadua angustifolia y algunos
remanentes boscosos. El sustrato conformado
principalmente por arena, lodo, materia organica en
descomposicidn y cantos rodados, el oxigeno disuelto fue
bajo (3,2 mg/l), latemperatura promedio del agua 20°C, el pH
promedio 4,8 (tabla 1), en esta zona la quebrada recibe la
descargas de aguas servidas de los barrios y fincas aledafias lo
gue la convierte en una zona altamente eutroficada. La zona
media de la quebrada presenté las siguientes caracteristicas:
vegetacion riberefia conformada por bosques deG.
angustifolia y bosques en sucesién secundaria en la gran
mayoria de la ribera, sustrato conformado principalmente
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por arena, cantos rodados y materia orgdnica de origen
vegetal en descomposicidn, el oxigeno disuelto fue alto (7,5
mg/l), latemperatura promedio del aguade 21,5°C, el pH 6,4
(tabla 1), en este sector el cauce presenta dos biotopos
claramente definidos: los remansos que se caracterizan por
presentar forma de pozo con velocidades bajas de corrientey
deposicién de lodos y arenas, y los rabiones los cuales son
zonas de corrientes rapidas y bajas profundidades
caracterizadas principalmente por sustratos rocosos. En la
zona baja la quebrada entra en el valle de Maravelez y
Pisamal, en donde presenta dreas de inundacidn o pequefias
madreviejas, el espejo laminar recibe totalmente la entrada
deluz, se encuentra asociacion de macréfitas acudticas como
mataandrea Hedychium coronarium (Zingibereraceae) vy
Elodea sp. que brinda disponibilidad de microhabitat a la
fauna acuatica, su sustrato es inestable y conformado
principalmente por sedimentos finos de arena, y fango,
presentd un oxigeno disuelto bajo (5,5 mg/l), la temperatura
promedio del agua 24,5°C, el pH promedio 7,3 (tabla 1), las
aguas en esta zona fueron predominantemente turbias.

Tabla 1. Valores promedio de las variables fisicas y
quimicas en las tres zonas de la quebrada Cristales, Alto
Cauca, Colombia.

. Zona de la Quebrada
Variables Parte alta Parte media Parte baja
Temperatura del agua(°C) 20 21.5 245
Oxigeno disuelto(mg/LO:) 3.2 75 55
Potencial de hidrogeniones(PH) | 4.8 6.4 7.3
Demanda Bioquimica de
Oxigeno(mg/LO:) 48.5 7.5 8.5
Demanda Quimica de
Oxigeno(mg/LO:) 70 19 26
Solidos Totales (mg/L) 230 133 167
Sélidos Disueltos (mg/L) 213 85 136
Solidos Suspendidos (mg/L) 17 48 31

La temperatura del agua, porcentaje de saturacion del
oxigeno, oxigeno disuelto, pH, humedad relativa, velocidad
de la corriente, ancho, profundidad, sdélidos totales,
suspendidos y disueltos Aumentaron en invierno (tabla 2),
por lo que pueden estar influenciados por procesos de
lixiviacion y escorrentia que sufre la cuenca con las lluvias,
iguales resultados fueron encontrados por Botero y Roman-
Valencia (2005) para la quebrada Tinajas, Garcia-Alzate &
Roman-Valencia (2008) para la quebrada el Indio y Garcia-
Alzate et al., (2007) para las quebradas Doiia Juana y Villa
Paola.

Comunidad de peces.
En total se hallaron 16 especies que representan el 23,8% de
las especies nativas registradas hasta el momento para el alto
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Cauca (Ortega-Lara et al., 2006), agrupadas en cuatro
ordenes, cinco familias y 16 especies (tabla 3), de las cuales
Characidae con el 43,7% del total de especies para la
quebrada. Laespecie Brycon hennifue lamas dominante con
un 59,63%, seguida de Poecilia caucana con una dominancia
del 23,40%.
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Figura 2. Constancia de ocurrencia de las especies colectadas
enlaquebrada Cristales, periodos sequiay lluvia.

De las 16 especies colectadas solo Brycon hennifue constante
en la quebrada para ambos periodos climdticos, con un
aumento leve en la temporada de lluvias (figura 2), y se
colecto en la zona baja de la quebrada, mientras que el resto
de especies fueron accidentales para los periodos de lluvia y
sequia, siendo de este grupo Poecilia caucana la especie con
mas alto porcentaje de ocurrencia en ambos periodos (figura
2),asuvez P. caucana es la Unica especie constante en la zona
alta conunatendenciaalaagregacion (figura 3).

Tabla 2. Variables fisicas y quimicas de dos periodos
climaticos, en la quebrada Cristales, Alto Cauca, Colombia
(afio 2004).

Argopleura magdalenensis aumentd su constancia de
ocurrencia para periodo de lluvias, mientras que desciende
en periodo de sequia, Roeboides dayi sélo se colectd en la
zona baja de la quebrada como una especie accidental
(Figura. 3), y presentando un incremento en el periodo de
lluvia.

Ademas, Apteronotus sp., Imparfinis nemacheir, Rhamdia
quelen, Rhamdia sp., Chaetostoma fischeri y Lasiancistrus
caucanus fueron especies accidentales y se capturaron a
medida que se baja en el cuerpo de agua, viéndose
representadas en mayor constancia en la parte baja,
asociados a microhabitas con abundante vegetacion
riberefia como pastos para ganaderia (Poacea), H.
coronarium, y Elodea sp. y sustratos conformados por arena,
piedra y lodos, Lasiancistru caucanus fue capturado
predominantemente en la sitios con alta presencia de H.
coronarium, ubicandose de bajo de las hojas que estdn
sumergidas, Apteronotus sp., Imparfinis nemacheir, fueron
asociados principalmente a pasto para la ganaderia,
mientras que  Bryconamericus caucanus se colecto
Unicamente en la parte baja (figura 3).

Tabla 3. Lista de las especies de la quebrada cristales, Alto
Cauca, Colombia.

Periodo

Variables Sequia (Promedio) | Lluvia (Promedio)
Temperatura del agua (°C) 20 22,6
Temperatura del ambiente ( °C) 172 23,6
Porcentaje de saturacion (%) 91 97
Oxigeno disuelto (ml/1) 54(2,2-83) 73 (2,5-8,5)
pH 6,36 77
Humedad relativa (%) 92 94
Sustrato Fango y detritos Arena y detritos
Color Oscuro Marron
Velocidad de la corriente (m/s) 0,25 0,84
Ancho (m) 2,95 4,06
Profundidad (m) 0,6 1,2
D.B.O (mg/l) 14 9
D.Q.0 (mg/l) 30 23
Solidos totales (mg/1) 70 99
Solidos suspendidos (mg/l) 3 5
Solidos disueltos (mg/1) 69 96

Especies Nombre conxin
Clase: Osteichthyes
Orden: Characifornes
Familia: Characidae
Argoplevra magdalenensis Sardima
Astyanax fasciatus Sardira colirroja
Bryconamericus cavcarus Sardina
Brycon e Sardim
Creagrutus brevipinnis Cabeza de candado
Roeboides dayi Juan viejo-Jorobado
Orden: Gynotiformes
Familia: Apteronotidae
Apteronotus sp. Boca de perra
Orden: Silurifornes
Familia: Heptapteridae
Rhamdia sp Barbudo
Imparfinis nemacheir Barbudo
Rhamdia quelen Bardudo
Famba: Loricarndae
Chaetostoma fischeri Corroncho
Lasiancistrus caucanus Corroncho
Sturisoma leightoni Corroncho
Orden: Cyprinodorntifornes
Familia: Poeciliidae
Poecilia caucana Guppy
Xiphophorus helleri Espada (Introducido)
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Figura 3. Constancia de ocurrencia de las especies, en la
guebrada Cristales Alto Cauca Colombia.

DISCUSION

Los resultados encontrados en el presente trabajo con
relacion a la composicion de la comunidad de peces,
muestran en general los patrones registrados para la
ictiofauna Neotropical en cuanto a que es mucho mas rica en
numero de especies pertenecientes a los ordenes Characidae
y Siluriformes, conformando la mayoria de las especies en
una comunidad (Cala, 1990; Lowe-McConnell, 1987),
ademas resultados similares fueron reportados para otras
comunidades del alto Cauca por (Cardona et al.,, 1998;
Jiménez et al.,, 1998; Lehmann, 1999; Roman-Valencia,
1993).

Brycon henni presentd una amplia distribucion en la cuenca
del rio La Vieja, pudiéndose capturar en la mayorias de rios y
quebradas de la cuenca (Roman-Valencia, 1993), la especie
esta presente en zonas con concentraciones altas de oxigeno
(7-10 mg./1), prefiriendo aguas claras, ubicandose en el dia en
las zonas finales de los charcos para la captura de alimentos
(Builes y Uran, 1974), esto puede explicar que la especie solo
sea constante en la parte baja donde se presentan los
mayores valores de oxigeno (tabla 3), y el cauce presenta una
mayor heterogeneidad espacial. Para la quebrada fueron
capturados individuos tanto adultos con longitud estandar
mayor de 16 cm (Builes y Uran, 1974) como juveniles durante
todo el afio. La no captura de individuos adultos de B. henni
reportada por Jiménez et al., (1998), para la quebrada San
Pablo, Alto Cauca, podria estar influenciados mas por el
método de captura y no por migraciones reproductivas que
ellosreportan.
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Poecilia caucana es la Unica especie constante en la zona alta,
pues en esta zona proliferan aguas lentas y sustrato arenosoy
fangoso y niveles bajos de oxigeno y agua altamente
contaminadas (Nagles y Vargas 2003), iguales resultados
fueron reportados para esta especie por Jiménez et al. (1998)
dado que la especie prefiere este tipo de aguas y sustratos
que favorecen sus supervivencia.

La tendencia a la agregacién de individuos de esta especie
también ha sido reportada para especies del mismo genero,
como Poecilia gillii y a su vez esta especie presenta una dieta
basada en fango y algunas algas filamentosas y diatomeas
(Bussing, 1993) al igual que P. caucana que parala zonadela
cuenca del rio La Vieja presenta una dieta
predominantemente alguivora (microalgas) (Cuartas, 2005),
dado lo anterior P. caucana es una especie euritopicas, con
una plasticidad ecoldgica que le facilitan explotar y tolerar los
tensores ambientales de la parte alta, posiblemente se esté
alimentando de las algas, fango y insectos del orden
Chironomidae que prolifera en esas areas (Nagles y Vargas,
2003). Ademas otra adaptacién caracteristica de los
poecilidios y de P. caucana es ser una especie vivipara y de
reproducirse durante todo el afio (Cuartas, 2005), que le
confiere la caracteristica no exponer ovocitos a la
degradacion generada por los tensores ambientales y
mantener los niveles poblacionales siempre altos durante
todoelafio.

El aumento de la constancia de ocurrencia en el periodo de
lluvias de A. magdalenensis es producto de migraciones de
tipo reproductivo que realiza la especie desde el rio La Viejaa
pequefios afluentes, pues los ejemplares sexualmente
maduros de esta especie al inicio de las lluvias se desplazan a
las corrientes secundarias de la cuenca, las cuales les
proporcionan las condiciones adecuadas para lograr el éxito
reproductivo y evitar la competencia interespecifica por el
espacio (Roman-Valenciay Perdomo, 2004).

Roeboides dayi solo se presentd en la parte baja como una
especie accidental, pues la especie en el alto Cauca alcanza
sololos 1100 m.s.n.m (Jiménez et al., 1998; Roman-Valencia
et al., 1999, 2003) y habita en rios y quebradas de tipo
secundario, donde prolifera un gradiente de charcos y
rapidos y un sustrato de piedras, arena, y material vegetal en
descomposicion, y riberas con vegetacion asociada (Roman-
Valencia etal., 2003). Elaumento de la constancia en la época
de lluvias puede ser influenciado por aumento en el numero
deindividuos producto del desove en verano, pues la especie
presenta un desove en invierno y otro en verano (Roman-
Valencia et al.,, 2003) y no a productos de migraciones
reproductivas, pues la especie no presenta este tipo de
migraciones (Roman-Valencia etal., 2003).
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La captura de L. caucanus en estaciones con alta presencia de Jiménez et al., (1998) y Roman-Valencia et al., (1999). Y
H. coronarium, y ubicados bajo las hojas sumergidas esta aumenta la complejidad el sistema acuatico a medida que la
dado porque en estos microhabitas se asocian algas epifititas  quebrada cobra tamafio y entidad, brindando asi mayor
que son uno de los principales item alimenticios de L. disponibilidad de habitats, microhabitat y refugios pues en la
caucanus (Zamudio, 2904).Apt§rqnotus. Sp-, 1. nemachetlr, R. " zona baja posee abundante vegetacién asociada y pequefias
quelen y fueron asociados principalmente a pasto Kikuyo ;5036 de inundacién, ademds de presentar una dindmica
(Poacea), encontrando alli disponibilidad de refugios y tréfica propia por su condicién de riachuelo. Por otra parte, la

alimento. Pues las partes sumergidas de las macrofitas . . . L

L. I - zona baja de la quebrada, presentd mejores condiciones
acudticas forman un habitat complejo representando un .. o . -
. . ; fisicoquimicas, que facilitan el desarrollo de laictiofauna.
importante refugio para los peces, especialmente contra

depredadores (Sanchez-Botero et al., 2003). La presencia de

estos grupos de Siluriformes también puede estar ] i ) o
relacionada por los habitos nocturnos y la tendencia del ~a@umento del nimero de especies a medida que disminuye la

grupo a explorar ambientes de fondo (Lowe-McConnell, altura, refleja el incremento del porcentaje en la constancia
1987). de ocurrencia en el tramo medio y bajo de una cuenca,

debido al grado de complejidad del ambiente, a la formacién
Por otra parte, el aumento gradual de la constancia de Yaladisponibilidad de nutrientes, esto fue corroborado para
ocurrencia para las zonas (alta, media y baja), se encuentra  la Quebrada Cristales, ademas a medida que la quebrada
determinada a medida que disminuye la altitud, desciende los indices de calidad de agua mejoran (Naglesy
cumpliéndose esto también para los trabajos realizados por  Vargas, 2003) lo que favorece las comunidades de peces.

Nebiolo (1987) y Roman-Valencia (1998), plantearon que el
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