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RESUMEN

La generacion de residuos sélidos es uno de los principales problemas de salud y ambiente, que evidencia el uso que hacemos
de este planetay la huella ecolégica que dejamos en él.

En Colombia, se estima que a nivel nacional se generan aproximadamente 30.886 toneladas diarias, el departamento de
Quindio 531 ton/dia de residuos sélidos, de los cuales Armenia representa el 37% (196 ton/dia).

La generacion de residuos sélidos en la Universidad del Quindio es de 210 Kg/dia. De los cuales 16,8 kg (8%) son
biodegradables u orgdnicos, el 3,4% (7,2 kg) son reciclables (papel), el mayor volumen son ordinarios ( incluye inertes), 182 Kg
que equivalen al 86,66 %. Peligrosos (biosanitarios) son 3,8 Kg (1,9 %) Es decir se generan entre 63 a 76 toneladas de residuos
solidos al aiio.

La generacion per cdpita, es de 23,33 gr/dia. En un afio es de 8 a 9,5 kg per cdpita. Se calculd identificando la poblacién
universitaria en 8.000 personas.

El objetivo de este proyecto fue elaborar el diagndstico de la generacion y manejo de residuos sdlidos en la Universidad del
Quindio, con el propdsito de disefiar y proponer en funcionamiento un Sistema de Gestion Ambiental.

Simultaneamente con este proceso, se puso en funcionamiento el Sistema de Gestion Ambiental en la Universidad del Quindio,
con participacion de diversos estamentos y dependencias de la Universidad.

Palabras claves: Manejo de residuos sélidos, sistema de gestion ambiental.

ABSTRACT

The generation of solid residuals is one of the main environmental and health problems, it evidences the use that we make of
this planet and the ecological print that we leave in it. In Colombia, it is considered that at national level are generated 30.886
daily tons approximately, the department of Quindio 531 tons per day of solid residuals, of which Armenia represents 37% (196
tons per day). The generation of solid residuals in the University of Quindio is of 210 Kg per day, of which 16,8 kg (8%) are
biodegradable or organic, 3,4% (7,2 kg) are recyclable (paper), the biggest volume is ordinary (it includes inert), 182 Kg that are
equal to 86,66%, dangerous (bio-sanitary) they are 3,8 Kg (1,9%). That is to say there are generated up to 63 to 76 tons of solid
residuals per year. The generation of solid residuals per capita is 23,33 gr per day. In one year it is up to 8 to 9,5 kg per capita,
this was calculated identifying the university population in 8.000 people.

The objective of this project was to elaborate the diagnosis of the generation and handling of solid residuals in the University of
Quindio, with the purpose of design and propose a System for Environmental Administration.

Keywords: Solid residuals, solid residuals management, system of environmental administration.

INTRODUCCION

En la Universidad del Quindio se generan diariamente
residuos solidos, liquidos y gaseosos, pero se desconoce a
cuanto asciende la generacion y no existe un manejo
integral de residuos.

Si bien existe alglin aprovechamiento y reciclaje por algunos
funcionarios de la Universidad de los residuos sélidos
(papel), esto ocurre de manera fragmentada, sin un enfoque
sistémico.

Hasta el momento se han instalado canecas para clasificar
los residuos sélidos, con base en un cédigo de colores y se
esta disefando una campafia educativa entre la ARP,
Comunicacién y Sistemas. Estos esfuerzos de la ARP han sido
productivos, pero se llevan a cabo dentro de los alcances y
limitaciones que implican su quehacer como administradora
deriesgos profesionales.

Se ve como una limitante los recursos necesarios para
montar el Sistema de Gestidon de Residuos y no como una
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- 154 -Generacion y manejo de residuos solidos

oportunidad de generacién de alternativas ambientales, de
empleo y de negocio. Y no existe aun el diagndstico
integrador con miras al disefio de un Sistema de Gestion
Integral de Residuos parala Universidad.

Existe un marco normativo vigente, constituido
principalmente por el Decreto 2676 de 2000, su
reglamentacion y manuales correspondientes, expedidos
por el Ministerio de Salud y el de Ambiente en conjunto.

La Universidad estd en mora de disefiar y poner en
funcionamiento un Sistema de Gestién Integral de Residuos,
mediante el cual:

- Sereutilicen los materiales

- Sereciclenlos que no es posiblereutilizar

- Se conviertan los residuos sélidos generados diariamente
en abono orgénico.

- Iniciar el manejo de los residuos liquidos, para evitar la
contaminacién de la Microcuenca La Aldana y las
Quebradas del Municipio, que finalmente van al Rio
QuindioylaRio La Vieja.

Todo esto puede lograrse a través de un Sistema de Gestion
Integral de Residuos, que ademas de minimizar impactos
ambientales, generara empleo y subproductos utiles al
medio universitarioy ala sociedad.

El alcance del presente proyecto de investigacion es un
aporte descriptivo de la situacion actual, que permita
avanzar en una segunda fase en el disefio y puesta en
funcionamiento de un Sistema de Gestion Ambiental de
Residuos en la Universidad del Quindio.

MATERIALES Y METODOS

Se llevd a cabo un estudio descriptivo de corte transversal
de los residuos generados en la Universidad del Quindio,

su manejo y su impacto ambiental.

La poblacidn la constituyen las diferentes dependencias de
la Universidad del Quindio y los residuos que se generan en
cadaunadeellas.

Se hizo una descripcidon de los residuos sélidos que se
generan en la Universidad, se tuvieron en cuenta las etapas
comprendidas desde su emisidén, acopio, hasta su
disposicidn final.

Recoleccion deinformacion

Se hizo acompafiamiento al personal de aseo en su horario
de trabajo (entre las cincoy las once de la mafiana), en todos
los edificios que componen el campus universitario para
identificar la primera recoleccién de los residuos en cada
unode los edificios de la Universidad.

Se hizo seguimiento a la persona encargada de los servicios
generalesy se dibujo en un mapa su recorridoy los tiempos
debarridoylimpieza.

e Seubicaronlosrecipientes paralos residuos

e Sepesaronlosresiduos que salende esaareaenundia
» Setomoregistro fotografico de los residuos

» Sedescribieronlos residuos

» Se describid la clasificacion como : adecuada, regular o
inadecuada.

* Se hizo seguimiento de la ruta de recoleccion hasta el
sitio de disposicion en la universidad y definicidon de
microrutas.

» Se registrd la informacion.

Figura 1. Recoleccidn de informacion en el recorrido por cada dependencia.
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Sistematizacion de la informacion para el analisis en
equipodetrabajo

* El equipo de trabajo se reunié semanalmente para la
sistematizacion y analisis de la informacion, con los
respectivosinformes de avance.

» Se organizo la informacién en un archivo de excel .xls
para alimentar la base de datos disefiada en el
programa SPSS con las variables del formato de
recoleccién deinformacion.

Nieto C., Olga A., et al. - 155 -

e Se realizaron los calculos de las areas de limpieza y

longitud de barrido en los planos por dependencia, con
el dibujo de los recorridos de cada persona de servicios
generales.Y sealimentd la base de datos en SPSS.

Se disefiaron las consultas a la base de datos y se
realizaron los andlisis.

A continuacion se presenta la metodologia llevada a
caboenunflujogramaresumen.

OEPENDENCIAS ADMINISTRATIVAS ¥ *

Figura 2 : Flujograma de la metodologia.
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- 156 -Generacion y manejo de residuos solidos

RESULTADOS

Generacion de residuos sélidos dia/mes/afio.

Para un dia de jornada habitual en la universidad se calculd
una generacion diaria de 210,7 kilos, este peso tiene en
cuenta todos los residuos sélidos : biodegradables u
organicos, reciclables (entre ellos el papel), inertes,
ordinarios y peligrosos (biosanitarios). Se calcula una
generacion a la semana entre 1.264,3 y 1.475,01 kilos; al
mes entre 5.057,20y6.321,51 kilos y al afo entre 63.215,1y
75.858,12 kilos. Es decir en la Universidad se generan entre
63 a 76 toneladas de residuos solidos en el afio.

Estos residuos no se compactan, se depositan en los
contenedores directamente para la recolecciéon por
Servigenerales.

Los residuos biodegradables u organicos se segregan en la
fuente, especialmente en el restaurante y constituyen el 8%
del total de los residuos de la universidad : 16,8 kilos en un
dia promedio, lo cual representa un 31,53% del total de los
residuos que se generan alli (53,127 kg). En el afo
corresponden aproximadamente entre 5 y 6 toneladas afio
de residuos orgdnicos. A pesar de la segregacion en la
fuente con la intencidn de llevarlos a la granja para producir
compost, se recogen rapidamente y se juntan con los demas
residuos en los contenedores.

La generacion de los residuos peligrosos (biosanitarios y
cortopunzantes) asciende a 1,9% - 3,8 Kkilos,
respectivamente, los cuales se originan en medicina,
bienestar universitarioy biomédicas.

Los residuos sdlidos peligrosos, quimicos, son generados
por el laboratorio de aguas y el de suelos, debidamente
inactivados, para su disposicién final. No se generan

residuos radioactivos en la Universidad.

El manejo de los residuos peligrosos biosanitarios es
adecuado, en estas dependencias, segun el marco
normativo del Ministerio de Salud, se depositan en
guardianes y en bolsas rojas debidamente marcadas. Y son
recogidos hasta un sitio de disposicion intermedia ubicado
en biomédicas, para su recoleccion por Emdepsa.

Generacion de residuos solidos por dependencia, al
dia/mes/afio.

El grifico permite identificar que las dependencias que
presentan mayor generaciéon de residuos soélidos son:
Ciencias basicas con 18% que corresponde a un peso de
37,69 kg; Restaurante con 25% equivalente 53,127 kg;
Publicaciones 8,20% equivalente 17,26 kg; Coliseo,
Cafeteria canchas y Piscinas 6,32% equivalente 13,32 kg;
Archivo 5,10% equivalente 10,76 kg; Agroindustria 5,51%
equivalente 11,63 kg; Educacion 4,42% equivalente 9,327
kg; Ingenieria 4,17% equivalente 8,79 Kg; y Medicina 3,77%
equivalente 7,943 Kg.

La recoleccion del papel no se hace diariamente, sino que
varia de acuerdo a la produccién por cada dependencia. Se
acopiainicialmente por el personal de servicios generales en
las cocinetas o bafios; cuando existe un volumen adecuado,
se recoge Yy lleva a otro sitio de acopio, por el personal de
Telesai, Sin embargo, algunas dependencias lo reciclan
independientemente, tales como Ingenieria, Planeacidn,
algunos administrativos y los recursos de la venta del papel
se utilizan para algunos gastos cuando se trabaja en horas
extras. Se pesé el papel acopiado en un periodo de tiempo
equivalente a 216 kg/mes vy se dividio por el nimero de dias,
calculando una generacién promedio diade 7,2 kg.

Generacién de residuos por dependenciaen un dia en la Universidad
del Quindio

Publicaciones

Archivo

Mantenimiento

Biblioteca Infantil

Precooperativa

Coliseo, Cafeteria canchas, canchas, piscina
Administrativos 2

Administrativos 1

Interdisciplina

Restaurante

Ciencias Basicas

Agroindustria y Plantas Piloto
Economia

Educacion

Ingenieria

Biblioteca y cafeteria biblioteca
Audiovisuales. Auditorio, Sala Internet
Biomédica

Bienestar Universitario

Medicina
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Figura 3. Generacién de residuos por dependencia (kg/dia)

20 30 40 50 60

La mayor generacién en Kg/dia corresponde al restaurante, ciencias basicas y publicaciones
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Tipo deresiduos sélidos generados.

De acuerdo a la clasificacién de residuos propuesta por el Decreto 2676 del 2000 se presenta a continuacion la tipologia
de residuos sdélidos que se genera en la universidad.

Tabla 1. Clasificacion de residuos

RESIDUOS NO PELIGROSOS RESIDUOS PELIGROSOS
BIODEGRADABLES U ORGANICOS QUIMICOS
RECICLABLES INFECCIOSOS
INERTES RADIOACTIVOS

ORDINARIOS

Se presentan las fotos que nos ilustran la situacidon encontrada para cada una de las categorias
establecidas.

TIPO DE RESIDUOS (NO PELIGROSOS):
BIODEGRADABLES

Productos naturales que se descomponen facilmente. Entre ellos residuos alimenticios, madera y demas transformables en
materia organica

SN

BASURA - %
.

B —

Ciencias de la salud Administrativo 1 Administrativo 2

Puesto de jugos Medicina-Biblioteca Educacion Ingenieria. Separacion en la fuente
Verde - Biodegradables

Figura 4. Residuos sélidos no peligrosos - Biodegradables.
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- 158 -Generacion y manejo de residuos solidos

TIPO DE RESIDUOS (NO PELIGROSOS):
RECICLABLES

Materiales que no se descomponen facilmente, sin embargo, se conocen procesos en los cuales pueden ser transformados
y utilizados como materia prima para nuevos productos

’ ! . ;

Acopio de papel en el sotano de Ciencias Basicas

Ingenieria

Educacion CONTENEDOR - En el parqueadero de Ingenieria

Figura 5. Residuos sélidos no peligrosos — Reciclables.

Sélo una pequefia parte de los residuos reciclables (papel, plastico) se recupera para la venta. Los
demasterminan enlagdndola de disposicion como residuos solidos ordinarios.

TIPO DE RESIDUQOS (NO PELIGROSOS):
INERTES

Materiales que no son reutilizables o reciclables y requieren largos periodos de descomposicion. Algunos son: el icopor y

ciertos tipos de plasticos

Ingenieria CONTENEDOR - En el parqueadero de Ingenieria

Figura 6. Residuos sélidos no peligrosos — Inertes.
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Los residuos sodlidos inertes, como el icopor y algunos plasticos, terminan en la géondola de
disposicién como residuos sélidos ordinarios.

TIPO DE RESIDUOS (NO PELIGROSOS):
ORDINARIO

Materiales comunmente generados en la Universidad que no son aptos o valorados para reciclaje: carton plastificado, vidrio,
plastico, metal no recuperable, servilletas, residuos sanitarios, residuos tecnolégicos (electrodomésticos, equipos, baterias)

Ingenieria Ciencias de la salud

Educacion Plantas piloto Ciencias basicas Audiovisuales

Figura 7. Residuos sélidos no peligrosos - Ordinarios

Los residuos se juntan finalmente, a pesar de su segregacidn inicial, como residuos sélidos ordinarios,
paralarecoleccién por Servigenerales.

TIPO DE RESIDUOS (PELIGROSOS):
BIOSANITARIOS Y CORTOPUNZANTES

Biomédicas
Bienestar Universitario Ciencias de la salud

Figura 8. Residuos solidos peligrosos — Biosanitarios y cortopunzantes

Rev. Invest. Univ. Quindio (20): 153 - 165. Armenia - Colombia



- 160 -Generacion y manejo de residuos solidos

Tipo deresiduos peligrosos : quimicos

Si bien, el presente estudio tiene como objeto los residuos
solidos, es de resaltar el excelente manejo de los residuos
quimicos en los Laboratorio de Aguas y de Suelos, en donde
desde su disefio inicial se neutralizan los 4cidos vy
posteriormente se disponen en unsitio paraello.

Los otros laboratorios acumulan sus residuos quimicos en
frascos clasificados y la Universidad debe identificar la
magnitud de este problema y definir el manejo de los
residuos, que se acumulan alli.

Tipo de residuos peligrosos : radioactivos

No se tiene informacién sobre residuos radioactivos en la
Universidad del Quindio.

Generacion per capita

Caélculo dela poblacién presencial universitaria:

Para el calculo de la poblacién universitaria se tuvieron en
cuenta los datos suministrados por admisiones y registros y
Talento Humano. Con esta informacion se identificaron
6.964 estudiantes presenciales. Al total de la poblacién
estudiantil se agregd la poblaciéon del personal
administrativo, docente y de servicios generales, con un
total de 953 personas, para un total de 7.917 personas. La
poblacién de estudiantes matriculados en carreras a
distancia, no se contemplé como valor total en estos
calculos.

Finalmente, la poblacién que hace presencia diariamente en
la universidad se calculé en 8000 personas. Haciendo un
estimado de la poblacién mas la itinerante y el personal
docente de catedraticos.

Con estos datos de poblacion y conociendo la generacion
promedio de residuos solidos por dia en la universidad se
calculd la generacidon de residuos per capita al dia, mes y
afio.

Seidentifica que una persona en el dia puede producir 26,33
gr. aproximadamente. En el dia podria no parecer un aporte
significativo, sin embargo, al calcularlo en semanas y afios,
una persona en la universidad puede generar entre 158,02 y
184,36 gr. porsemana. Y entre 7.901,25y9.481,25 gr. al aio.
Es decir una persona en la U.Q. genera de 7,9 a 9,5 kg de
residuos afio.

Rutas derecoleccioninterna

Existen dos rutas de recoleccidén interna en todas las
dependencias, que son llevadas a cabo por dos diferentes
operarios : Bienestar — Plantas Piloto y Ciencias Basicas —
Publicaciones.

Una ruta tiene como destino final el contenedor ubicado al
frente de Ingenieria y la otra ruta hacia el contenedor cerca
delapiscina.

Cada una de las rutas, tiene varias microrutas definidas
como el recorrido en el cual el operario llena el carrito y lo
lleva al sitio de acopio.

MICRORUTA 1:
BIENESTAR-
PLANTAS PILOTO

Figura 9 : Seguimiento a la ruta de recoleccidn, pesaje de residuos
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Tiempos de barridoy limpieza

El seguimiento al trabajo de los operarios, su dibujo y posterior
sistematizacion, nos permitio calcular los tiempos de barrido y
limpieza que desempefia cada operario en cada una de las
dependencias. Estainformacién permite identificar las areas en m’
y longitudes en metros lineales que cubre un operario sobre
determinado tiempo (horas), aportando a la identificacion del
tiempoy los recursos invertidos para la recoleccion de los residuos
sélidos, segun recomendacién del RAS (Reglamento de Agua
potabley Saneamiento).
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Los datos de longitud de barrido y limpieza en relacién con el
tiempo de barrido y limpieza muestran que en el 50% de las
dependencias un operario barre y limpia una longitud méaxima de
2.024 metros lineales en 2,07 horas. Y que en el 80% de las
dependencias un operario barre y limpia una longitud maxima de
3.260 metros lineales en un maximo de 3 horas.

Elandlisis muestra que existe un rango de longitud de limpieza para
las dependencias entre 1.162 y 2.887 metros lineales, con un
intervalo de confianza del 95%.

CIENCIAS ECONOMICAS PRIMER PISO

CONVENCIONES
n Sitio de 5 4
estudio :3(’ "\:\.. g
TNIVERSIDAD &TEGN
nr e %
QUINDIO A=

PROYECTO Fuente Plarescié~ Fisica Ul

Proy ecto de Investigacidn No. 452 de 2009 Grupc o® Investigacid
Estado Actual de los resicuos solidos

en la Universidad del Quindio FEanig: Ll Eri ot e

Dveoter sel Proyecto OigaAlca Nam

Figura 10. Mapificacion de areas y longitudes de barrido y limpieza.

La figura 10, seiala el registro del area y longitud recorrida
por un operario en el primer piso del edificio de Ciencias
Econdmicas, lalinea azul muestra el recorrido en la actividad
de barrido y la linea roja sefiala el recorrido para las
actividades de trapeado, recoleccién de residuos soélidos,
limpieza de polvo (“sacudido”) y en algunos casos,
actividades relacionadas con el servicio de cafeteria.

Impacto ambiental

Los resultados nos sefalan que la actividad mas impactante
es elacopio o disposicion temporal en los contenedores, por
la generacidon de malos olores, por no tener cubierta y
porque alli se juntan todos los residuos, excepto los
peligrososy el papel.

Debido a que los contenedores se encuentran al aire libre,
generan contaminacion y malos olores, que molesta la
poblacién universitaria y aledafia al sector. En valor de
impacto le siguen las actividades de recoleccion y
transporte.

La inadecuada separacidn en la fuente, se refleja en las
consecuencias que trae para la comunidad universitaria, en
relacion a los altos costos en los que la universidad debe
incurrir para hacer su manejo.

El factor ambiental que se vid mas afectado por el manejo de
los residuos sélidos fue el aire en relacién con los malos
olores.

Identificacion de las fuentes de agua cercanas, se reconoce

Rev. Invest. Univ. Quindio (20): 153 - 165. Armenia - Colombia



- 162 -Generacion y manejo de residuos sdlidos

la Quebrada la Aldana, que da origen a la microcuenca del
mismo nombre, que alberga el fragmento de bosque de la
Universidad del Quindio ubicado entre la carrera 15y 19 del
Municipio de Armenia. El nivel de afectacién del sitio de
acopio sobre la quebrada es minimo, pues el escurrimiento
de agua del contenedor es muy poca, esta en area planay se
infiltra al suelo. El impacto identificado es de 3, con unos
maximos de 8.

En la mesa del Sistema de Gestion Ambiental, se identifica
que la afectacion de la quebrada es por vertimientos
liquidos, que vienen en su gran parte de una servidumbre
que recibe las aguas residuales de la comuna 10 y en parte
los vertimientos liquidos de la Universidad, no sélidos.

La revision de las caracterizaciones previas sobre los
vertimientos, Carga total vertida de DBO, y SST, expresadas
en Ton/mes, y los caudales medio diarios, producidos y
vertidos expresado en Lt/seg, se esta llevando a cabo por
otros investigadores de la Facultad de Ingenieria, que hacen
parte del Grupo del Sistema de Gestion Ambiental de la
Universidad.

Aspectos administrativos

El manejo de residuos sélidos en la Universidad del Quindio,
depende administrativamente de la Vicerrectoria
Administrativa y Financiera, especificamente de la seccidon
de Mantenimiento, que estd a cargo del Jefe de
Mantenimiento, quien calcula un 30% de su tiempo para la
coordinacion de los servicios de aseo.

El Jefe de Mantenimiento, tiene a su cargo para llevar a cabo

este servicio a 8 personas de servicios generales que estan
en laplanta de la Universidad. Y complementariamente con

\

Figura 11. Costo por pago de servicios en la universidad

$57657

526000]\

una Empresa que presta estos servicios, en la cual laboran
29 personas de servicios generalesy una supervisora.

Por otra parte, realiza por licitaciéon la contratacién con la
empresa prestadora de servicios para cubrir la demanda de
servicios de aseo en la universidad. Actualmente lo ejecuta
la empresa Telesai — Multiservir, con un grupo de 30
operarios.

Consumo de servicios y tarifas

Los servicios de recoleccidon y disposicién final, son
prestados por SERVIGENERALES, empresa que facturd a la
Universidad en el periodo enero — mayo 2009, $4.428,160,
es decir, un aproximado mensual de novecientos mil pesos
($885.632), por un consumo estandar registrado en la
facturade: 36,33 m”

Y la recoleccién y disposicion final de residuos peligrosos
clasificados como residuos peligrosos: biosanitarios vy
cortopunzantes), es contratada con EMDEPSA, este contrato
establece un costo de $1600 por kilo recolectado los dias
martes y sabado, con un estimado de produccién de 200
Kg/mes. Es decir, $320.000 mensuales

La universidad paga cerca de un millén doscientos mil pesos
mensuales ($ 1.205.000), por la recoleccién y disposicidn
final de residuos soélidos. Proyectados al afio tendremos
catorce millones quinientos mil pesos anuales.
(514.470.000).

Si bien el objetivo de este proyecto son los residuos sélidos,
presentamos la informacién de los otros servicios en la
Universidad, con miras al analisis general del Sistema de
Gestidn Ambiental.

® Energia

B Acueducto

¥ Vertimientos

B Alcantarillado

¥ Alumbrado publico

® RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

GENERALES

¥ RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS
ESPECIALES
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El mayor gasto en pago de servicios es en $17.722.600 en un
periodo comprendido entre enero y mayo del presente afio,
con un consumo de 57.402 Kw. El servicio de energia es
aportado porla EDEQ.

Es decir la Universidad paga aproximadamente $3.600.000
mensuales por el consumo de energia. Sin contar con el
costo de alumbrado publico, de $2.400.000 en el periodo de
cinco meses, aproximadamente quinientos mil pesos
mensuales, ($480.000).

Los pagos por el servicio de Acueducto se hacenala EPA, con
un consumo promedio de (13.666 m3 / mes). En el periodo
enero-mayo de 2009, el costo para la universidad es de
$9.815.811 con una tasa ambiental de acueducto de $9.227.
Es decir el costo promedio mes por el servicio de acueducto
esde $2.000.000($1.963.000).

La Universidad pagd por vertimientos en este periodo
$6.202.011, es decir un promedio mensual de $1.250.000. Y
una proyeccién anual de $15.000.000, quince millones de
pesos. Y una tasa ambiental de alcantarillado de $702.720,
esdecir $150.000, mensuales.

El menor gasto es para el servicio de alcantarillado
($26.000), servicio en el cual la empresa prestadora (EPA),
no discrimina consumos nivalores de cobro.

Contactos con otros grupos

Se establecid contacto con dos grupos de trabajo en el area
de Gestion de Residuos sélidos, mediante la visita a cada una
desussedes :

El de la Universidad Nacional, coordinado por el Dr. Luis H.
Blanco, quien ofrece asesoria para el disefio del Sistema.

El de la Universidad Javeriana, liderado por el Profesor
Camilo Contreras.

Analisis de brecha

Para hacer un adecuado analisis de brecha, debemos pensar
en un escenario deseable para el manejo de residuos
solidos en la Universidad del Quindio.

La Universidad del Quindio tendra durante los préximos dos
afios un Sistema de Gestion de Residuos Sélidos, basado en
una estrategia de culturaambiental, enelcual:

- Exista una politica ambiental en la Universidad, que
estimule el reuso, larecuperaciény el reciclaje.

- En cada dependencia existan las canecas para una
adecuadasegregacion en la fuente.

- La reutilizacion y reciclaje de papel se mida como un
indicador de la cantidad de arboles que no se talan.

- Las rutas de recoleccién interna incluyan una ruta de
biodegradables, con destino a la preparacidon de abono
organico.

- El destino de final de productos no biodegradables
obedezca a una politica institucional de ciclo de vida de
productos, por ejemplo en ldmparasy tetrapack.

- Exista un Unico sitio de acopio interno, debidamente
cubiertoy manejado.

- Exista un convenio con asociacion de recicladores para la
clasificaciony recuperacioén en el sitio de acopio.
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- Disminuyan paulatinamente los residuos que se entregan
a la empresa que los recoge para su disposicion final y se
entreguen compactadosy densificados.

- Exista una estrategia de cultura ambiental que dinamice
este proceso.

Buena parte de este escenario deseable, debe dibujarse en
un Plan de Gestion de Residuos Sélidos —PGIRS.

CONCLUSIONES

La generacion de residuos sélidos en la Universidad del
Quindio es de 210 Kg/dia. Se calcularon unos maximos y
minimos, entre 10 a 12 meses afio, es decir el afio se
generan entre 63 a 76 toneladas de residuos sélidos.

De acuerdo a la clasificacién de residuos propuesta por el
Decreto 2676 del 2000, la cantidad de residuos sélidos / dia
generados son los siguientes :

Biodegradables u organicos 16,8Kg 8%
Reciclables (papel) 7,2Kg 3,4%
Ordinarios (incluye inertes) 182Kg 86,66%

Peligrosos (biosanitarios) 3,8Kg 1,9%

En la Universidad se generan residuos sdlidos peligrosos :
biosanitarios y cortopunzantes, en medicina, bienestar
universitario y biomédicas. La generacion asciende al 1,9% -
3,8 kilos, respectivamente. Estos residuos tienen un manejo
adecuado, segln el marco normativo, en los guardianes y
bolsas rojas. Y son recogidos por Emdepsa para su
disposicion final. Los laboratorios de Aguas y de Suelos
generan residuos quimicos que son neutralizados
debidamente y acopiados para su disposicion final. No
identificé lageneracidn de residuos radioactivos.

Las dependencias que presentan mayor generacion de
residuos solidos son: Ciencias bdasicas con 18% que
corresponde a un peso de 37,69 kg; Restaurante con 25%
equivalente 53,127 kg; Publicaciones 8,20% equivalente
17,26 kg; Coliseo, Cafeteria canchas y Piscinas 6,32%
equivalente 13,32 kg; Archivo 5,10% equivalente 10,76 kg;
Agroindustria 5,51% equivalente 11,63 kg; Educacién 4,42%
equivalente 9,327 kg; Ingenieria 4,17% equivalente 8,79 Kg;
y Medicina 3,77% equivalente 7,94 Kg.

La generacion per capita, es de 23,33 gr/dia. En un afio es de
8 a 9,5 kg per cépita. Se calculd identificando la poblacién
universitaria en 8.000 personas.

Existen 2 rutas de recoleccién interna, que funcionan
diariamente y llevan los residuos sdlidos a dos sitios de
acopio : en la piscina y frente a ingenieria. Los residuos
biosanitarios y cortopunzantes se acopian en un sitio
dispuesto para tal fin en Biomédicas. La recoleccién de los
residuos sélidos ordinarios la hace Servigenerales y la de los
biosanitarios lalleva a cabo Emdepsa.

Se identifica el sitio de acopio, como punto critico, porque
alli se juntan todos los residuos biodegradables,
reciclables, inertes, excepto el papel y los biosanitarios. Y
como principal impacto ambiental la contaminacion
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atmosférica por olores y la presencia de algunos gallinazos.
La contaminacién hidrica en la microcuenca la Aldana por
los residuos sélidos es minima.

Si bien la Universidad tiene contratada con las
organizaciones legalmente establecidas la recoleccion y
disposicién final de residuos sdélidos ordinarios vy
biosanitarios, se esta perdiendo la posibilidad de recuperar,
reusar y reciclar buena parte de los residuos sélidos que
genera, por lo tanto se propone un Sistema de Gestion de
Residuos Sélidos, cuyo motor sea el Plan da Gestidn Integral
de Residuos Sélidos—PGIR.

PROPUESTA PARA LA,CONSTRUCCION DE UN
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL EN LA
UNIVERSIDAD DEL QUINDIO

Como parte del Sistema de Gestion Ambiental, este
proyecto pretende dar aportes e iniciativas relacionadas con
la problematica de los residuos sélidos dentro del campus.

De manera participativa se ha diseiiado un Sistema de
Gestion Ambiental que contempla:

POLITICA AMBIENTAL
FORMACION - INVESTIGACION - EXTENSION

PRESUPUESTO

ADMON Y FINANZAS

AGUA ENERGIA

CULTURA AMBIENTAL

Figura 13. Sistema de Gestion Ambiental Universidad del Quindio

Una politica ambiental (como una sombrilla) que oriente los
procesos en la Universidad, una estrategia de cultura
ambiental que moviliza esos procesos y un conjunto de
subsistemas entre los cuales estan espacios verdes

(estructura ecoldgica), residuos sélidos, agua, energia,
movilidad, aire. Dentro de estos subsistemas se encuentra el
Sistema de Gestidn de Residuos Sélidos.
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