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RESUMEN

Este articulo es el resultado de una investigacion! realizada por docentes pertenecientes al Grupo de Investigacion
en Educacion Matematica de la Universidad del Quindio (GEMAUQ), que se fundamento6 en la comprension del
campo conceptual de las operaciones con nimeros decimales, en el manejo de los instrumentos del conocimiento
y en la ejecucion de las operaciones intelectuales, con estudiantes de grado sexto. El trabajo de investigacion
propende por el desarrollo mental del estudiante en el aspecto matematico de las operaciones con numeros deci-
males, y el desarrollo de los procesos que involucran la construccion del conocimiento matematico. El objetivo
de la investigacion fue disefiar e implementar una estrategia didactica desde las etapas real o concreta, grafica y
simbdlica, que contribuya al Desarrollo del pensamiento matematico en el campo conceptual de las operaciones
con numeros decimales en los estudiantes del grado sexto de las Instituciones educativas oficiales del departa-
mento del Quindio. La estrategia didactica se desarrollo a través de tres etapas: la real o concreta, la grafica y la
simbdlica. La etapa real consiste en la manipulacion de material concreto donde los estudiantes tienen la expe-
riencia fisica conducente a adquirir habilidades; es decir se actiia sobre objetos para obtener un conocimiento por
abstraccion a partir de estos mismos objetos. En la etapa grafica los estudiantes representan a través de figuras los
temas trabajados en la etapa real o concreta. En la etapa simbolica se busca que los estudiantes representan sim-
bolicamente los temas conceptualizados. Por ultimo los estudiantes se enfrentan a situaciones problémicas donde
después de haber conceptualizado dan solucién matematica a la situacion presentada. Con la estrategia planteada
en la investigacion desde las tres etapas se logrd que los estudiantes alcanzaran un desarrollo de pensamiento y la
apropiacion del concepto de numeros decimales y sus operaciones.

Palabras claves: Numeros Decimales, Campo Conceptual, Estrategia Didéctica, Desarrollo de Pensamiento.

'Proyecto de investigacion: “ Desarrollo del Pensamiento Matematico en el Campo Conceptual de las Operaciones con Numeros Decimales”, desarro-
llado por docentes perteneciente al Grupo de Investigacion en Educaciéon Matematica de la Universidad del Quindio (GEMAUQ)
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ABSTRACT

This article is the result of an investigation conducted by teachers belonging to the Group for Research in Ma-
thematics Education at the University of Quindio (GEMAUQ), which was based on the understanding of the
conceptual field operations with decimals, in handling instruments knowledge and execution of intellectual ope-
rations, with sixth grade students. The research aims for the mental development of the student in the mathema-
tical aspect of operations with decimal numbers, and the development of processes involving the construction of
mathematical knowledge. The target of the research was to design and implement an educational strategy from the
real or concrete, graphic and symbolic step that contributes to the development of mathematical thinking in the
conceptual field of operations with decimal numbers in the sixth grade students of educational institutions Quin-
dio department officials. The teaching strategy was developed through three stages: the real or concrete, graphic
and symbolic. The actual stage involves the manipulation of concrete material where students have the physical
experience conducive to acquire skills; that is, it acts on objects for knowledge by abstraction from these same
objects. In the graphic stage students through figures represent the issues discussed in real or concrete stage. In
the symbolic stage it is intended that students symbolically represent conceptualized issues. Finally students face
situations problems after conceptualized give mathematical solution to the situation presented. With the strategy
set out in the investigation from the three stages it was achieved that students reach a development of thought and

Ensefanza del concepto de nimeros decimales y sus operaciones. Wagner. ef al.

the appropriation of the concept of decimal numbers and operations.

Keywords: Decimal numbers, conceptual field, educational strategy, development of thinking

INTRODUCCION

El proyecto Desarrollo del Pensamiento Matematico
se fundamenta en la comprension del campo concep-
tual de las operaciones con niimeros decimales, en el
manejo de los instrumentos del conocimiento y con
ello en la ejecucion de las operaciones intelectuales,
en los Estudiantes del grado sexto.

La educacion actual requiere de personas con ca-
pacidad critica, analitica, reflexiva y esto se logra a
través del desarrollo del pensamiento. Una persona
con un desarrollo intelectual alto esta capacitada para
interpretar, argumentar, proponer, plantear y resolver
problemas en diferentes contextos, por tanto para la
adquisicion del sentido numérico es necesario propor-
cionar situaciones significativas para los estudiantes.

El trabajo de investigacion que se plantea propende
por el desarrollo del pensamiento matematico del es-
tudiante en las operaciones con niimeros decimales,
evidenciado por su capacidad de relacion, de anali-
sis, de comprension, de procesos, de abstraccion, de
sintesis, de generalizacion y en el desarrollo de los
procesos que involucran la construccion del conoci-
miento matematico.

En la investigacion desarrollada se utilizaron como
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referentes teoricos los conceptos propios de la aritmé-
tica, la geometria, abordados desde los conceptos pre-
vios?, las etapas —real o concreta, grafica y simbdlica,
y la resolucion de problemas que apuntan a despertar
en los estudiantes el interés por los temas abordados,
mostrar la pertinencia y aplicacion de los conceptos
en el contexto, lograr que los estudiantes progresen
en su forma de razonar y analizar los temas objeto
de estudio, con el fin de que desarrollen pensamiento
matematico.

METODOLOGIA

Se realizd una investigacion de tipo experimental,
ademas exploratoria por cuanto se inicia la implemen-
tacion de una estrategia didactica que sirva de ayuda a
los estudiantes en las dificultades encontradas al abor-
dar las operaciones con nimeros decimales y recono-
cer hasta donde la estrategia permite comprender con
mayor claridad la tematica tratada. Esta estrategia fue
validada en:

*  Dos proyectos de investigacion anteriores, “De-
sarrollo del pensamiento matematico en el campo
conceptual de la suma de nimeros racionales (afio
2007)” y “Desarrollo del pensamiento matemati-

2 Segin Ausubel (1983) el aprendizaje debe ser significativo, no memo-
ristico, y para ello los nuevos conocimientos deben relacionarse con los
saberes previos que posea el aprendiz.
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co en el campo conceptual de la multiplicacion de
numeros racionales (afio 2008)” cuyas tematicas
guardan estracha relacion con el tema de este ar-
ticulo. Estos proyectos fueron desarrollados por
integrantes del grupo GEMAUQ

*  Cursos que de perfeccionamiento docente, orien-
tados por integrantes del grupo GEMAUQ a los
docentes de las secretarias de Educacion Muni-
cipal de Armenia y Departamental del Quindio.

» Trabajo de grado orientado por la docente Lilia-
na Patricia Ospina Marulanda a los estudiantes de
Licenciatura en Matematicas Luis Fernando Vas-
quez Diaz y Freddy Alexander Cubides Castro,
denominado: “Estrategia didactica de ensenanza
orientada desde las fases concreta, grafica y sim-
bolica para el aprendizaje significativo del con-
cepto de potenciacion con nimeros naturales”.

La estrategia didactica se desarrollo a través de tres
etapas: la real o concreta, la grafica y la simbdlica.
La etapa real consiste en la manipulacion de material
concreto donde los estudiantes tienen la experiencia
fisica conducente a adquirir habilidades; es decir se
actiia sobre objetos para obtener un conocimiento por
abstraccion a partir de estos mismos objetos. segiin
Ausubel (1983) citado por Woolfolk (1986, pag. 291):

Se necesita que los estudiantes manipulen ideas
mentalmente, aunque sean muy simples y basadas
en relaciones fisicas como objetos; es importante
también que los estudiantes representen en figuras
o graficos las experiencias con material concreto,
y posteriormente trabajen la parte simbolica.

En la etapa grafica los estudiantes representan a tra-
vés de figuras los temas trabajados en la etapa real o
concreta. Segun Lopez (2005):

Se hace necesario buscar vias alternativas para la
presentacion de los contenidos a partir de situa-
ciones y actividades que representen un sentido
significativo para el estudiante; estos permitiran
generar conjeturas, analizarlas con sus compafie-
ros y poner en juego de manera consciente los co-
nocimientos adquiridos con anterioridad.

En la etapa simbolica se busca que los estudiantes
representan simbolicamente los temas conceptualiza-

dos. Al respecto Godino (2004) afirma que:

Existen representaciones mentales, conjunto de

imagenes, conceptos, nociones, ideas, creencias,
concepciones que un individuo puede tener sobre
un objeto, sobre una situacion y sobre aquello que
les esta asociado. "Permiten una mirada del obje-
to en ausencia total de significante perceptible".
Las representaciones mentales estan ligadas a la
interiorizacion de representaciones externas, de la
misma manera que las imagenes mentales lo estan
a una interiorizacion de los preceptos.

Por ultimo los estudiantes se enfrentan a situaciones
problémicas donde después de haber conceptualiza-
do dan solucion matematica a la situacion presentada.
Segun Godino (2004):

En la resolucion de problemas matematicos, los
estudiantes deberan adquirir modos de pensamien-
to adecuados, habitos de persistencia, curiosidad
y confianza ante situaciones no familiares que les
seran tutiles fuera de la clase de matematicas. In-
cluso en la vida diaria y profesional es importante
ser un buen resolutor de problemas. Cuando los
estudiantes pueden conectar las ideas matemati-
cas entre si, con las aplicaciones a otras areas, y
en contextos de su propio interés, la comprension
matematica es mas profunda y duradera. Se puede
postular que sin conexioén no hay comprension, o
ésta comprension es débil y deficiente. Median-
te una instruccion que enfatiza las interrelacio-
nes entre las ideas matematicas, los estudiantes
no so6lo aprenden matematicas, sino que también
aprecian la utilidad de las matematicas.

La poblacion objeto de estudio se definio por los gru-
pos de sexto grado de Instituciones Educativas del
Departamento del Quindio, la muestra fue de 6 co-
legios oficiales, correspondientes a los municipios:
Armenia, Calarca, Montenegro, Circasia, Tebaida y
Cordoba. Se indagd a los docentes de grado sexto
de dichas instituciones qué tipo de estrategias utili-
zan en la ensefianza de las operaciones con nimeros
decimales; posteriormente se selecciono el grupo ex-
perimental y el grupo control en las seis Instituciones
Educativas escogidas en la muestra; se disefié y se
aplico6 al grupo control y al grupo experimental el pre-
test el cual consta de un cuestionario de 14 preguntas
algunas de seleccion multiple con Unica respuesta y
otras de respuesta abierta, para conocer los concep-
tos previos que tenian los estudiantes acerca de los
numeros decimales, las operaciones entre ellos y pro-
blemas de aplicacion. Se calificaron los cuestionarios
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se procesaron los resultados en el paquete estadistico
statgraphics y se analizaron los resultados con el fin
de establecer condiciones de homogeneidad en los
grupos objeto de investigacion. Es importante tener
en cuenta que los grupos que ingresaron tenian con-
diciones homogéneas en términos de los presupuestos
tedricos con que contaban al inicio de la ejecucion del
proyecto de investigacion, para tener mayor eficien-
cia en las pruebas y actividades que se realizaron para
alcanzar los objetivos propuestos en la investigacion.

Las etapas que se desarrollaron en la investigacion

fueron los siguientes:

1. Indagar con profesores de basica secundaria qué
tipo de estrategias utilizan en la ensefianza de las
operaciones con numeros decimales.

2. Definicion del grupo experimental y el grupo
control.

3. Aplicar al grupo control y al grupo experimental
el pre-test para conocer los conceptos previos que
tienen los estudiantes acerca de las operaciones
con numeros decimales, el cual fue calificado con
una escala de (0-5)

4. Establecer las condiciones de homogeneidad en
los grupos objeto de la investigacion.

UNIDAD

DECIMA
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5. Desarrollar en el grupo control, el tema de las
operaciones con numeros decimales, siguiendo el
modelo tradicional.

6. Implementar en el grupo experimental las estra-
tegias didacticas aplicadas sobre la base del desa-
rrollo del pensamiento matematico en la compren-
sion de las operaciones con niimeros decimales.

7. Hacer seguimiento continuo de los avances y lo-
gros alcanzados por cada uno de los implicados
en el proyecto (profesores, estudiantes).

8. Comparar los resultados obtenidos en la prueba
diagnostica y los resultados finales de la imple-
mentacion, mediante un pos-test que involucre
problemas de aplicacion de las operaciones con
numeros decimales.

9. Aplicar la prueba t-student para establecer las di-

ferencias entre los grupos comparados.

Tabulacion e interpretacion de los resultados ob-

tenidos.

11. Discusion.

12. Conclusiones.

10.

Para el desarrollo de la estrategia se utilizo el material
descrito a continuacion, construido por los estudian-
tes en hojas cuadriculadas.

CENTESIMA

Posteriormente, utilizando el material, se implementaron los conceptos propuestos a traves de las siguientes

actividades:

* Representacion grafica y relaciones de orden: Para esta actividad se representan los nimeros decimales

y se ordenan de mayor a menor.

1 unidad 4 décimas

1,4
Graficamente se observa que: 1,07 < 1,4
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1 unidad 7 centésimas

1,07
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e Adicion de numeros decimales: Se trabajo el tema de adicion de nimeros decimales en forma concreta o
grafica y posteriormente en forma simbolica. Por ejemplo se representan los nimeros 1,47 y 1,29.

1 unidad 7 cenlésimas

1 unidad 2 déecimas 9 centésimas

Y se realiza la suma graficamente: . . L,
g Y se realiza la diferencia graficamente:

2 unidades

G

Posteriormente se hace la suma en forma simbdlica:

1’47 3 décimas y 2 centésimas
+ 1,29
2,76 Seguidamente, se realiza la diferencia en forma sim-

+ Diferencia de nimeros decimales: Se oriento volica:
la sustraccion de numeros decimales en forma

grafica y posteriormente en forma simbolica. Por 1,50
ejemplo se representan el naimero 1,5y 1,18. —- 18

0,32

*  Multiplicacion de nimeros decimales: s¢ traba-
jo el concepto demultiplicacion de ntimeros deci-
males en forma grafica y posteriormente en forma
simbolica. Para ello, por ejemplo se efectuo gra-
ficamente la multiplicaciéon 1,32 x 3. Inicialmente
se representa 1,32

>

(. I

1 unidad

<

1 unidad 18 centésimas
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1 unidad 3 décima y 2 centésimas

Al multiplicar 1,32 x 3 se obtuvo 3 unidades, 9 décimas y 6 centésimas

Luego se realiz6 la multiplicacion en forma simbolica:

1,32
X3
3,96

* Division de niimeros decimales: Se ensei¢ a dividir nimeros decimales en forma grafica y

posteriormente en forma simbdlica. Por ejemplo para hacer la division 8 + 1,6, se representa 8
unidades y posteriormente se divide en partes de 1,6.

Al dividir 8 entre 1,6 se obtienen 5 representaciones de una unidad y 6 décimas.

Luego se realizo division en forma simbolica:

Rev. Invest. Univ. Quindio (Col.), 28(1): 32-42; 2016
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&11,6

80 [16
015
*  Problemas de aplicacion: se trabajaron diferen-
tes problemas donde se involucraran las cuatro
operaciones con nimeros decimales. A continua-
cioén se muestra un ejemplo.

PRODUCTO PRECIO NORMAL|  DESCUENTO TOTAL

$60500,5 580543

$77345,2 $85900,45

$34800,2 Mitad de precio

B Z’6’N ~ 196 *0.25*86
n-= "
ZPPN+(N-1)et (1.96%) *0.25 +(85)°

=567 =6

Con un nivel de confianza del 95% y un error de
muestreo de 0.4, se trabajo con 6 colegios oficiales
del departamento del Quindio, en cada colegio se se-
lecciono el grupo control y el grupo experimental.

Se aplico el pretest a los estudiantes de cada grupo,
luego se desarroll6 la estrategia didactica en el grupo
experimental y la estrategia tradicional en el grupo
control y por ultimo se aplico el postest a cada grupo.
Para el analisis de estos resultados se utiliz6 como
apoyo el paquete estadistico Statgraphics, en el que se
aplico la prueba t- student para comparar dos mues-
tras de donde se obtienen los resultados para diag-
nosticar a través de un pretest el estado real de los
estudiantes del grado sexto de las instituciones educa-
tivas oficiales del departamento del Quindio, en lo re-
lacionado con las operaciones con niimeros decimales
y comparar el nivel de conocimiento alcanzado por
los estudiantes después del desarrollo de la estrategia
didactica.

A continuacion se presentan los estadisticos utiliza-
dos en las pruebas

MEDIAARITMETICA

PRETEST POSTEST

RESULTADOS Y DISCUSION

Para determinar el tamafio de la muestra se tuvo en
cuenta que en el departamento del Quindio hay 86
instituciones oficiales y aplicando la siguiente formu-
la se obtuvo:

GRUPO CONTROL
GRUPO EXPERIMENTAL
MEDIANA
GRUPO CONTROL
GRUPO EXPERIMENTAL

1.39 1.96
1.51 2.54
PRETEST POSTEST
1.11 1.83
1.41 2.38

RESULTADOS PRUEBA t-STUDENT PARA COMPARAR LAS MEDIAS

PRETEST EXPERIMENTAL-PRETEST CONTROL 0,197915 NO SIGNIFICATIVO
PRETEST CONTROL-POSTEST CONTROL 3,125E-08 SIGNIFICATIVO
PRETEST EXPERIMENTAL-POSTEST EXPERIMENTAL 0 SIGNIFICATIVO
POSTEST EXPERIMENTAL-POSTEST CONTROL 1,917E-09 SIGNIFICATIVO
PRUEBA DE HOMOGENEIDAD
SF E
Figura 1.

r «wr =N
T

;?% %

EXPERIVENTAL

CONTRQL
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En el diagrama de cajas se observa la homogeneidad
de los resultados del pre-test. E1 50% de los estudian-
tes del grupo control obtuvo notas por debajo del 1.25
y 50% de los estudiantes del grupo experimental ob-
tuvo notas por debajo del 1.08; asi mismo, se obser-
va la homogeneidad de los resultados del pre-test. El
50% de los estudiantes del grupo control obtuvo notas
por debajo del 1.11 y 50% de los estudiantes del gru-
po experimental obtuvo notas por debajo del 1.41.

5,0 -

4,0 -

3.0 7 1,51 1,39

2,0 -

o Ay
-~ e

0,0 ; -
EXPERIMENTAL CONTROL

Figura 2: Comparacion promedios pretest

EXPERIVENTAL

Figura 3

En el diagrama de cajas se observa la heterogeneidad
de los resultados del postest en el grupo control y en
el grupo experimental. El 50% de los estudiantes del
grupo control obtuvo notas por debajo del 2.21 y 50%
de los estudiantes del grupo experimental obtuvo no-
tas por debajo del 3.19.

En el diagrama de cajas observa la heterogeneidad de
los resultados del postest. El 50% de los estudiantes
del grupo control obtuvo notas por debajo del 1.83 y
50% de los estudiantes del grupo experimental obtu-
vo notas por debajo del 2.38.
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50 -
40 -
2,54
30 - A 1,96
f F'
o \ £\
1,0 - //,_.- \ ! \ /,,,
0,0 + . .

EXPERIMENTAL CONTROL

Figura 4: Comparacion promedios del postest

En la prueba t-student realizada para comparar los
resultados del postest del grupo experimental y del
grupo control se observa que a un nivel de confianza
del 95%, existe diferencia significativa entre los pro-
medios de los grupos.

DISCUSION

Como se evidencia en el analisis estadistico, los estu-
diantes del grupo control® tuvieron algunos avances
con respecto a su desempefio en el postest, pero no en
la misma medida que los estudiantes del grupo expe-
rimental. Esto indica que a los estudiantes de grupo
control les faltdé mayor comprension de los temas,
lo que limit6 su desempefio. Por otro lado los es-
tudiantes manifestaron una actitud de memorizar la
informacién. Segiin Moreno y Rios (2006), algunos
docentes limitan su accion educativa a repetir los con-
ceptos matematicos tal como aparecen en los libros
de texto o en la misma forma en que le fueron ense-
fiados, reduciendo sus clases a una algoritmizacion de
los conceptos matematicos que los estudiantes con-
templan, memorizan y repiten en los exdmenes. Asi
mismo Ausubel (1983, p. 37) plantea que el apren-
dizaje repetitivo, contrariamente al aprendizaje sig-
nificativo, se produce cuando se hacen asociaciones
arbitrarias, al pie de la letra, el estudiante manifies-
ta una actitud de memorizar la informacion, el estu-
diante no tiene conocimientos previos pertinentes o
no los “encuentra”, es decir no existen subsunsores
adecuados, de tal forma que la nueva informacion es
almacenada arbitrariamente, sin interactuar con cono-
cimientos pre- existentes, esta nueva informacion es
incorporada a la estructura cognitiva de manera literal

*En el grupo control, se desarrollo el tema de las operaciones con ntime-
ros decimales, siguiendo el modelo tradicional, la cual fue dirigida por el
docente titular
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y arbitraria puesto que consta de puras asociaciones
arbitrarias, "el estudiante carece de conocimientos
previos relevantes y necesarios para hacer que la ta-
rea de aprendizaje sea potencialmente significativo"
(independientemente de la cantidad de significado po-
tencial que la tarea tenga).

En la resolucion de problemas se evidencid que los
estudiantes de ambos grupos tenian dificultades en la
comprension lectora, ya que no identificaban clara-
mente las operaciones que debian realizar para resol-
ver el problema, lo que conllevo a resultados inco-
rrectos. Aunque el grupo experimental, al cual se le
aplico la estrategia didactica orientada desde las eta-
pas real o concreta, grafica y simbolica, obtuvo me-
jores resultados con respecto al grupo control. Segun
Guerrero (2005):

Buena parte de los errores en la resolucion de pro-
blemas, lo constituye la dificultad de comprension
lectora e interpretacion de situaciones por parte
del alumno. Es usual pretender facilitar todo al

alumno, disminuyendo su esfuerzo y por ende su
aprendizaje. Al contrario de lo que se deberia pen-
sar, el hecho de presentar un problema donde se
requiera un esfuerzo adicional y la inversion extra
de tiempo, no produce tales efectos en el alumno,
esto por falta de habitos en esforzarse para conse-
guir sus propias metas y por falta de motivacion
externa en la mayoria de los casos. El desarrollo
de habilidades, destrezas y agilidad mental debe
ser planteado como elemento dinamizador y fun-
damental de la actividad docente y de la motiva-
cion del alumno, tanto en matematicas, como en
todas las asignaturas.

A continuacion se muestra el ejemplo de un estudian-
te que en el pretest resolvio en forma incorrecta los
cuatro problemas de aplicacion por falta de compren-
sion lectora, ya que no identificaba adecuadamente
las operaciones a realizar en cada problema, ademas
de realizar mal las operaciones propuestas y en el pos-
test solo resolvio bien el problema 13, realizando en
forma adecuada la division, se sigue presentando difi-
cultad en la comprension lectora.

DESEMPENO EN EL PRETEST

DESEMPENO EN EL POSTEST

L leahweds nepesonaes 185, S harazetalk e vl zlt_re ge i
A pareang messe |75 m, ccel es laaluca ge la torre?
_Ll o sancuer Hecs delangs 187 = yde 2 =i esddezcal

7
A |

2 @M S0 nelesdd D317 sncef

gl s slene L oerw el come 43,75 g 26 concarTraon BT W SemErs, & (250 0 F e
2 mers tatt dad fndnie concenrEce com g ol parg Cani?

145060 Lo cortra raio;, & pRsSARa CUE LS 2@ drnET g amaled 35,5 sy el Jue

s 155 = eedles | émmeal

TEH HIEE EORATTUET

7 kol fenienaze o |3 S2MEtE, B opdn £acors

20 ARty it pain 8

AT WIE Y el gL

afd JUE BIR ST E P

13 e 6 mpp LA Temp) e T1E il Ars. eguE Jenugy eNE S

demres & voe poaph i quicie pasiciir

Rev. Invest. Univ. Quindio (Col.), 28(1): 32-42; 2016



Finalmente, al hacer la comparacion del desempefio
de los estudiantes de ambos grupos en el concepto de
nimero decimal, relaciones de orden y operaciones
con numeros decimales, se evidencia que los estu-
diantes del grupo experimental mostraron un mayor
nivel de conceptualizacion que los estudiantes del
grupo control, lo que indica que la estrategia didacti-
ca desde las etapas real o concreta, grafica y simboli-
ca fue mas eficaz, al lograr mejorar el desarrollo del
pensamiento matematico.

CONCLUSIONES

A través de la implementacion de la estrategia didac-
tica orientada desde las etapas real o concreta, grafica
y simbdlica, en el campo conceptual de las operacio-
nes con numeros decimales, se alcanzo el objetivo
planteado en la investigacion, puesto que se trabajo
por etapas de pensamiento (inductivo, deductivo y
resolucion de problemas) que permitieron evidenciar
el desarrollo del pensamiento matematico de los es-
tudiantes y determinar el nivel de comprension que
alcanzaron, medidos a través de preguntas que invo-
lucraban las diferentes etapas de la estrategia y a la
forma como se enfrentaban a las diferentes activida-
des propuestas, manifestando con esto la coherencia
entre el manejo de conceptos y sus operaciones men-
tales.

Con la utilizacion de la estrategia didactica orientada
desde las etapas real o concreta, grafica y simbodlica,
se logro que se comprendieran con mayor claridad las
tematicas tratadas en el campo conceptual de las ope-
raciones con numeros decimales en los estudiantes
de los grupos experimentales, lo cual se comprobo al
comparar los resultados de los pretest y postest apli-
cados en ambos grupos.
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El desarrollo de los temas por etapas en los grupos
experimentales, permitido promover en los estudiantes
el razonamiento inductivo y deductivo y la resolucion
de problemas y a su vez determinar el nivel de com-
prension que alcanzaron, de acuerdo a la forma como
se enfrentaban a las situaciones que se les presenta-
ban. Esto se evidenci6 en las preguntas 11, 12, 13 y
14 del pretest y postest, en que los estudiantes debian
leer en forma comprensiva los problemas para iden-
tificar la informacién suministrada y las operaciones
requeridas para dar respuesta a las preguntas. Se ob-
tuvieron los siguientes resultados:

* Enlapregunta 11 el 7,74% de los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron un desempefio sa-
tisfactorio en el pretest y el 25,16% en el postest.

* Enlapregunta 12 el 2,59% de los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron un desempefio sa-
tisfactorio en el pretest y el 21,39% en el postest.

* Enlapregunta 13 el 5,81% de los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron un desempefio sa-
tisfactorio en el pretest y el 16,13% en el postest.

* Enla pregunta 14 el 3,87% de los estudiantes del
grupo experimental obtuvieron un desempefio sa-
tisfactorio en el pretest y el 14,19% en el postest.

La estrategia desde lo real o concreto, lo grafico y lo
simbolico logrd generar impacto en el aprendizaje de
los estudiantes, ya que comprendieron los temas con
mayor claridad, y permitiéo superar las dificultades
encontradas en los estudiantes, los cuales alcanzaron
una mayor comprension de los conceptos y desarro-
llo del pensamiento matematico, por lo que se sugiere
a los docentes de matematicas utilizar las estrategias
desarrolladas en el presente trabajo para dejar atras
el modelo tradicional y a través de éste desarrollar en
los estudiantes sus habilidades y gusto por las mate-
maticas.
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