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RESUMEN

Uno de los tipos de modelos cientificos que se emplea en ciencias aplicadas y en tecnologia
para expresar proposiciones mediante ecuaciones, funciones, formulas matematicas de un
fenémeno y establecer la relacion entre dos o mds incdgnitas, es el modelo matematico.
Este a su vez ayuda a predecir el valor de las variables y evaluar sus efectos de acuerdo
a determinados objetivos. La propuesta que se presenta responde a resultado de una
investigacion y, expone el analisis realizado acerca de los tipos de modelos matematicos
y cuales son los mas relevantes para utilizar, de forma que contribuyan al proceso de
toma de decisiones de una situacion, y tiene como objetivo intercambiar criterios sobre el
papel que juegan en la formacion profesional de los educandos de las carreras para validar
e interpretar la informacién del fendmeno original de manera que se puedan realizar
predicciones y conclusiones del proceso.
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ABSTRACT

Papel de los modelos matematicos en la formacion profesional

One of the types of scientific models that is used in applied sciences and technology
to express propositions through equations, functions, mathematical formulas of a
phenomenon and stablish the relationship between two or more unknowns, is the
mathematical model. This in turn helps to predict the value of the variables and evaluate
their effects according to certain objectives. The proposal that is presented responds to
the result of an investigation and exposes the analysis carried out about the types of
mathematical models and which are the most relevant to use, so that they contribute to the
decision-making process of a situation, and has as the objective is to exchange criteria on
the role they play in the professional training of careers students to validate and interpret
the information of the original phenomenon so that predictions and conclusions of the

process can be made.

Keywords: mathematical models; classification; decision making; professional training.

INTRODUCCION

El conocimiento cientifico, esta concebido
y estructurado para ser puesto en practica
en el acontecer de la vida cotidiana. De ahi
que, en multiples ocasiones, sea considerado
dentro del estudio de la matematica una
forma de representar la realidad apoyandose
en dependencias funcionales y graficos que
conlleven a una modelacion matematica de los
problemas que se deben resolver. (Biembengut
y Hein, 2004). Para ello, los involucrados deben
adquirir una capacidad y habilidad necesarias
para la solucion de posibles problemas practicos,
siendo una constante la formacion profesional
con el proposito de incentivar el por qué y para
qué los contenidos de la Matematica, como
ciencia proporcionan numerosos instrumentos
que apoyan la tarea de tomar decisiones a partir
de tener en cuenta que las acciones que se asumen
son precedidas por una decision.

En ocasiones, la mayoria de estas decisiones,
se basan en la intuicion careciendo de férmulas
matematicas o relaciones entre variables que
permitan establecer determinadas aseveraciones
para llegar a las conclusiones que se desean
del objeto que se analiza. Por lo que, antes de
decidir sobre algun asunto importante resulta
indispensable realizar un analisis de las posibles
alternativas.

Es por ello que, auxiliarse de los modelos
matematicos facilita, en cierta medida, la eleccion
de la mejor alternativa ya que, el uso de los
mismos permite un mejor analisis de la situacion
porque ellos, utilizan el lenguaje matematico para
lograr la representacion y, ademds, suministran
un consejo sobre la mejor decision indicando
cudl serd el resultado obtenido en caso de seguir
la indicacion. (Camara y Belquis, 2008)

En la actualidad, en los paises desarrollados, la
utilizacion de modelos para la toma de decisiones
ha sido generalizada a diferentes ambitos
institucionales. La covid-19 puso a prueba
alternativas de difusion para encontrar soluciones
que se han ido resolviendo de manera eficiente
con el uso de instrumentos. En el caso de Cuba,
los instrumentos utilizados tuvieron en cuenta
para la solucion de problemas: como minimizar
los gastos sin descuidar la calidad del servicio o
producto que ofrecen, como distribuir en forma
mas eficiente sus recursos, coOmo seleccionar
el plan de transporte mas conveniente para que
los recursos fueran puestos a disposicion de la
mayoria, de ahi que siga siendo una tendencia
actual, la de incorporar a la formacion profesional
ejemplos de modelos matematicos que ayuden a
comprender y a jugar un papel trascendental para
preservar los logros alcanzados.

Por lo que, utilizar el lenguaje matematico resulta
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imprescindible para las investigaciones que se
desarrollan incluyendo alternativas en torno al
nimero de decisiones sobre las variables que
requieren la solucion del problema identificado
y de la existencia de instrumentos matematicos
que ayuden a encontrar la solucion de muchas
situaciones que se presentan en la vida cotidiana.
(Cabrera, 2019)

La propuesta que se presenta pretende mostrar el
analisis realizado acerca de los tipos de modelos
matematicos y cuales son los mas relevantes
a utilizar en la formacioén profesional para el
proceso de toma de decisiones, asi como para
validar e interpretar la informacion del fendémeno
original de manera que se puedan realizar
predicciones y conclusiones del proceso a partir
de la presentacion de ejemplos que ilustren su
utilidad.

DESARROLLO

La representacion simplificada de situaciones
en las que se pretende encontrar los valores de
las variables mediante ecuaciones, funciones
o formulas matematicas, de un fendmeno, es
interpretado en la “teoria de modelos” como
modelo matematico.

En la literatura consultada, los modelos
matematicos son utilizados para analizar la
relacion entre dos o més variables, para entender
los fendmenos naturales, sociales, fisicos en
dependencia del objetivo buscado y del diseio
del mismo modelo, lo cual puede servir para
predecir el valor de las variables en un futuro a
corto mediano o largo plazo, hacer hipotesis que
puedan ser validadas o demostradas, evaluar los
efectos de una determinada actividad, entre otros
objetivos.

El concepto modelo matematico, aunque
parece un concepto tedrico, existen muchos
aspectos de la vida cotidiana regidos por estos.
Lo que ocurre es que no siempre son modelos
matematicos enfocados a teorizar, es decir, han
sido formulados para que algo funcione. Los

modelos matematicos se caracterizan por una
suficiente generalidad, describiendo una clase
completa de objetos o fendmenos. Por otra parte,
la creacion de modelos matematicos no requiere
significativos gastos materiales y la realizacion
del propio proceso de modelacion con ayuda
de los modernos medios de computo permite
actualmente que pueda efectuarse suaplicabilidad
en un tiempo relativamente pequefio. (Camara y
Belquis, 2008)

En un modelo matematico al establecer un
conjunto de relaciones (de igualdad y/o de
desigualdad)definidas enun conjunto de variables
que reflejan la esencia de los fendmenos en el
objeto de estudio, se hace necesario entonces
describir cudles son los elementos basicos que
debe tener el mismo.

Los modelos matematicos, segiin su complejidad,
pueden variar, pero todos ellos poseen un
conjunto de caracteristicas basicas como son:

“Las Variables: entendidas como los conceptos
u objetos que se busca interpretar o analizar la
relacion con otras variables intervinientes en el
fenémeno estudiado para la determinacion de los
efectos que se producen.

Los Parametros: se tratan de los valores conocidos
o controlables que se encuentran en el modelo y
que imponen condiciones a las variables.

Las Restricciones: son los determinados limites
que indican que los resultados del analisis son
razonables y objetivos en su relacion.

Las Relaciones entre las variables: se establecen
mediante una determinada correspondencia entre
las variables apoyandose en diferentes teorias de
estudio del fenomeno.

Las Representaciones simplificadas:  son
aquellas caracteristicas esenciales de un modelo
matematico a partir de la representacion de las
relaciones entre las variables estudiadas teniendo
en cuenta los pardmetros y restricciones que se
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establecen en los elementos de las matematicas
tales como: funciones, ecuaciones, formulas.”
(Nicole, 2022, p.2)

De ahi que, cuando se disefie un modelo
matematico, se debe buscar que contenga un
conjunto de propiedades que posibiliten asegurar
su solidez, efectividad y eficacia para una toma
de la decision acertada.

Entre estas propiedades se pueden destacar:

“Simplicidad: Que uno de los objetivos
principales que se debe proponer, en un modelo
matematico, esté dado por tratar de simplificar
la realidad de manera asequible para poder
entenderla mejor.

Objetividad: Que no tenga sesgos ni tedricos ni
de los prejuicios o ideas de sus disefiadores o
participantes.

Sensibilidad: Que sea capaz de reflejar los
efectos de pequefias variaciones y la influencia
que produce en las variables que se relacionan.

Estabilidad: Que el modelo matematico no se
altere significativamente cuando hay cambios
pequefios en las variables.

Universalidad: Que sea aplicable a varios
contextos y no solo a un caso particular.” (Nicole,
2022, p.2)

En la formacién profesional, dentro de los
principios generales para la obtencién del
modelo matematico para la toma de la decision,
es primordial que el conocimiento que se tenga
posea una mayor profundidad posible del
problema, asi como de las implicaciones que
tendra en los aspectos cuali-cuantitativos y las
consideraciones que se realicen en el proceso
de formulacion del modelo de acuerdo a las
clasificaciones del mismo (Brito-Vallina, et al.,
2011 y Stewart, 2002).

La importancia que revisten los modelos

Papel de los modelos matematicos en la formacion profesional

matematicos en la formacion profesional y para la
toma de la decision esta dada por la clasificacion
que se tiene de los mismos:

Segun la teoria o técnica basica utilizada en su
elaboracion.

Modelos de fenémenos de transporte: Dentro de
estos se plantean todos aquellos modelos basados
en los principios fisico-quimicos que utilizan
las ecuaciones fenomenologicas de cambio, es
decir, las ecuaciones que describen el trabajo, la
conservacion de la masa, la energia, el momento
y centro de inercia, la longitud de un arco.

Modelos de balance de poblacion: Son los que
utilizan los principios de balance de poblacion
para la modelacion de las caracteristicas del
flujo y el mezclado en determinados sistemas,
donde los fenémenos de transporte no pueden
ser planteados o son muy complejos, es
decir describir el comportamiento futuro de
crecimiento o decrecimiento de la evolucion de
forma exponencial.

Modelos empiricos: Se basan en las técnicas
de ajuste de datos empiricos estudiados en
la estadistica, es decir utilizan ecuaciones
especificas de modelos de regresion para
establecer cudl es la relacion de las variables
de entrada y los parametros y las variables
de salida. Son simples y ofrecen la ventaja de
ser solucionados en tiempo real, pueden ser
empleados Para comprender el comportamiento
del proceso durante la etapa del disefio. Es uno
de los modelos matematicos que con mayor
regularidad se emplea en las investigaciones en
la actualidad.

Existen otras clasificaciones de los modelos
matematicos segun la naturaleza de los procesos
y se agrupan en pares opuestos: Deterministicos-
estocasticos, Estacionarios-no estacionarios,
Parametro combinado-pardmetro distribuido.
(Ibafiez, 2008 y Basmadjian, 2019)

Otra de las clasificaciones de los modelos
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matematicos es seglin su estructura matematica,
esta clasificacién sirve de guia para intentar
conocer lacomplejidad matematica, y las posibles
técnicas de solucion en cada caso particular que
se presente.

Utilizando las clasificaciones dadas
anteriormente es posible conocer la descripcion
matematica mas comun en el uso de cada tipo
de modelo y la importancia que posee para el
proceso de la toma de la decision que se realiza
durante la formacién profesional incorporando
los tipos de modelos para el trabajo cientifico y
en los temas de investigacion que se desarrollan
con la particularidad de brindar alternativas para
resaltar el impacto que pueden producir en las
ciencias donde con mas frecuencia se eleva la
contribucion de las tecnologias y los disefios
elaborados para la mejora continua del trabajo.

En la medida que se identifique en el tipo de
modelo matemaético o su clasificacion se lograra
un disefio tedrico-metodologico con argumentos
cientificos mas aplicable a las necesidades del
objeto de estudio que se lleva a cabo, por eso
la importancia del modelo matematico, radica
en que constituye el lenguaje de modelacion,
es decir, el soporte simbdlico con la ayuda del
cual se expresan las leyes que rigen el objeto
de trabajo de lo que se quiere investigar, por lo
que se debe otorgar prioridad al desarrollo de la
capacidad de modelar utilizando los conceptos
y el lenguaje de la Matematica, asi como los
procedimientos y operaciones para establecer las
relaciones entre las variables que se identifiquen.
(Cabrera, 2019)

Esto potenciaria que exista una integracion de
la matematica con otras areas del conocimiento,
que se alcance una mejoria de la aprehension de
los conceptos matematicos, una orientacion para
la realizacion de la investigacion y la redaccion
del informe final donde las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones apoyen
al proceso de manera que le permitan captar
una vision de su entorno y tomar decisiones
adecuadas. Por tanto, propicia una mejor

comprension de los contenidos e incrementa
el grado de interés permitiendo una mayor
seguridad en sus posibilidades ya que se enfrentan
a problemas relacionados con su especialidad
que potencian una vision de manera critica, con
el proposito de transformar la realidad en aras de
su mejoramiento, reforzando el desarrollo de las
habilidades investigativas y conduciendo a una
elevada formacion profesional. Entonces, ;por
qué no intentar aplicar los modelos matematicos
para tener una orientacion acerca de la solucion
de algunos problemas que se encuentran en
la vida cotidiana? Hay disimiles de modelos
matematicos disponibles que se acompafian del
apoyo computacional que permite resolverlos
con relativa facilidad.

Ejemplos de problemas que conllevan a
modelos matematicos a utilizar en la formacién
profesional:

1.- El desarrollo de cierta epidemia se caracteriza
por tener un comportamiento dado por la funcion:
que representa la cantidad de personas que se
pueden contagiar en un determinado tiempo “t”
medido en dias. ;Cudntas personas se detectan
que se contagian al inicio de la epidemia?
(Cuantas seran contagiadas pasados dos dias?

En esta aplicacion el modelo matematico,
conduce a la interpretacion del limite cuando la
variable tiempo tiende a crecer indefinidamente,
llegando a la conclusion de que el resultado indica
que pasado una cantidad indefinida de tiempo las
personas contagiadas con la enfermedad pueden
conocerse y es un nimero finito.

2.- Después de que un estudiante con un virus
gripal regresa a clases, encontrandose aislado de
550 estudiantes, el nimero de estudiantes que se
pronostica que puede contagiarse después de “t”
dias en un tiempo indefinido, viene dado por :

(Cuantos estudiantes se estima que pueden
contraer el virus pasado un prolongado tiempo?
Ahora bien, como ya se sabe el mundo es
integrado, es decir en su manifestacion, los
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fenomenos no son fragmentados, se puede
pensar entonces que la naturaleza en si es
interdisciplinaria y por lo tanto los educadores
deben preparar a los educandos para analizar y
explicar los fendémenos de ese mundo de forma
transdisciplinaria y multidisciplinaria.

Por otro lado, se debe ensefiar a los educandos
durante su formacion profesional a disenar
modelos matematicos o simulaciones numéricas
y aunque es algo novedoso resulta necesario
continuar repensando desde las clases como
hacer mas atractivo el conocimiento que se
imparte para cada especialidad.

En problemas como este, el principal objetivo esta
dado en la obtencion de un mejor conocimiento
del comportamiento mecanico y fisioldgico del
cuerpo humano, debe integrarse en la ensefianza
el empleo de medios de computo que permiten
hacer predicciones y tomar decisiones, asi
como elaborar el disefio de herramientas para
su correcta simulacion numérica que conlleven
a la necesidad del estudio de los conceptos
relacionados con el célculo diferencial e integral.
4.- Se conoce que cuatro modelos de equipos
han prestado servicio, teniendo en cuenta la
antigliedad de explotacion y el numero de fallas
técnicas que han tenido en el ultimo afio por
cada uno de ellos. Interprete el coeficiente de
correlacion lineal a partir de los datos que se
muestran en la siguiente tabla.

Equipo Equipo Equipo Equipo

1 2 3 4
Antigiiedad
de explotacion 3 4 5 6
x)
Fallas técnicas 4 3 ) 1

(y)

Papel de los modelos matematicos en la formacion profesional

SOLUCION

Analisis de los resultados: La correlacion es
fuerte y es inversa, es decir que puede plantearse
que el numero de fallas técnicas NO DEPENDE
de la antigiiedad de explotacion que ha tenido el
medio.

Es importante concluir, que las aplicaciones
desarrolladas abordan algunos conceptos
matematicos y areas de investigacion en donde
la modelizacion ha avanzado mas que en otras.
También, se han organizado segun el periodo de
ensefianza de los conceptos matematicos.

CONCLUSIONES

Los modelos matematicos son utilizados para
analizar la relacion entre dos o mas variables,
para entender los fendémenos naturales, sociales,
fisicos en dependencia del objetivo buscado
y del disefio del mismo modelo, lo cual puede
servir durante la formacion profesional para
predecir el valor de las variables en un futuro a
corto mediano o largo plazo, hacer hipotesis que
puedan ser validadas o demostradas y evaluar
los efectos de una determinada actividad que se
realice.

Los modelos matematicos poseen diferentes
clasificaciones y tipos, para la toma de la decision
es 1importante utilizar modelos empiricos,
deterministas que ayudan a resolver la situacion
de acuerdo a las caracteristicas del problema, y
utilizar ejemplos para identificar y comprender
los contenidos de acuerdo a situaciones que se
dan en la vida cotidiana con el fin de interpretar
la realidad objetiva.
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